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 „Agrárinnováció a gyakorlatban” 
Hódmezővásárhely, 2015. 10.27.  
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Magyarországi energiakép 

A magyarországi energiaellátás 
alakulása 1973 – 2030 között. 

 

A magyarországi energiatermelés 
alakulása 1973 – 2030 között. 

(IEA, Energy Policies of IEA 
Countries, Hungary, 2007) 
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Villamos energia és hűtés-fűtés  
szektorokban felhasznált megújuló  

energiahordozók megoszlása 2010-ben 
 



MEGÚJULÓ ALTERNATÍV 

ENEGIAFORRÁSOK, ENERGIAHORDOZÓK 

 
 

•Szél 

•Nukleáris – hasadásos, fúziós (Cadarache, 2040) 

• geotermális 

• víz 

Biohidrogén 

biogáz 

Bioetanol, biometanol, 

Biodízel stb. 

•Nap 
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A “bioenergia” megoszlása 
Magyarországon 

Forestry   Agriculture  Animals     Food/Feed  Communal 



TÁMOP-4.2.1.C-14/1/KONV-2015-0013 projekt 
 

Biogáz üzemek 
Magyaországon 
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Földterületek, termesztett 

növények 
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Biogáz szubsztrátok 

Szerves hulladékok háztartások 

agrárium 

ipar 

agrárium energianövények 

Szennyvíz, 
szennyvíziszap 

háztartások 

agrárium 

ipar 

BIOGÁZ 

BIOFINOMÍTÁS 

KOMPOSZT 
AGRÁRIUM 
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Biogáz szubsztrátok 



STRUKTÚRA, ÖSSZEFÜGGÉSEK 

Energia szektor Környezetvédelem 

Mezőgazdaság 

Tudásbázis 

MEGÚJULÓ ENERGIA 
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FUTÓ FŐBB ROJEKTEK 

- hidrogén anyagcsere prokarióta szervezetekben,  

alap és alkalmazott kutatás 

 

- biogáz termelés elméleti és gyakorlati vonatkozásai 

 

- veszélyes anyagok biológiai ártalmatlanítása, 

 

- a biodegradációs mechanizmusok molekuláris 

vizsgálata 

 

- Biokontrol készítmények az agrárium, élelmiszeripar 

számára, fágterápia 
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SÖTÉT FERMENTÁCIÓ 

SZUBSZTRÁT 

poliszaharid fehérje, peptid 

polimer bontás egységekre 

cukor aminosav 

biohidrogén biogáz bioetanol ......................... 

Caldicellulosiruptor 
saccharolyticus 

Thermococcus  
litoralis 
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SÖTÉT FERMENTÁCIÓ I. 

Caldicellulosiruptor saccharolyticus 

Gram positív thermofil baktérium 

 hidrogén fejlesztő és cellulóz bontó 

 genom kész 

 

Alkalmazások:  

 thermofil biogáz projektben, mint intenzifikáló törzs 

 

HYVOLUTION (EU FP6) 

 ígéretes jelölt sötét fermentatációhoz 

 legalább két hidrogenáza van:  

 egy csak Fe  és egy NiFe hidrogenáz 

 cél: jobb törzs 

 eszköztár: genetikai rendszer 

 NiFe hidrogenáz negatív törzs 
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Cellulózból hidrogén 



SÖTÉT FERMENTÁCIÓ II. 
Thermococcus litoralis 

I.  keratintartalmú 

hulladék  

biológiai bontása 

keratintartalmú 

hulladék 

III. gáztisztítás 

H2 

CO2 

 

II. hidrogéntermelés 

biomassza 

Thermococcus 

litoralis 

H2, CO2 

Bacillus 

licheniformis 

biomassza 

oldott keratin 
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Kutatás   - BIOGÁZ 

 
 Intenzifikálás 

 Integráció 

 Új szubsztrátok, biomassza, hulladék 

 Folyamatmonitorozás, tervezés 
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Folyamatos üzemű biogáz 

fermentorok 
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Unortodox szubsztrátok  

• Fehérje gazdag: kazein, húsliszt 

• Csirke trágya 

• Lignocellulóz: kukoricaszár, szalma 

• Articsóka, édes cirok, dohánt 

• Algák 

Különféle előkezelések, fiziko-kémiai, biológiai  
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Kazein fermentáció 
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A mikróbaközösség változása I 
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Az Archaebaktériumok 

mikrobiális dinamikája 



HIDROGÉNTERMELÉS ALGÁKKAL 

http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.oxford-chiltern-bus-page.co.uk/upload300105/HAJ-Fire-Service-H-AJ-27.jpg&imgrefurl=http://www.oxford-chiltern-bus-page.co.uk/300105.htm&h=583&w=800&sz=101&hl=hu&start=11&tbnid=prPq3mrMsieXhM:&tbnh=104&tbnw=143&prev=/images?q=FIRE+SERVICE&ndsp=20&svnum=10&hl=hu&lr=&sa=N
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Biogáztermelés algákból 
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