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Tisztelt Olvasék!

A Szegedi Tudoményegyetem a magyar felsGoktatds élvona-
laba tartozéd intézményként érdemelte ki 2010-ben a kuta-
té-egyetemi mindsitést. Ezzel a legjobbak, az elit egyetemek
szlik korének lett tagja. A legkivalobbak egyikeként pedig
a magas szinvonald oktatds mellett elkdtelezetten szolgdlja a
tudomé-nyos kutatdsok elérehaladdsinak tigyét.

A Szegedi Tudomdnyegyetemen a kutatds-fejlesztés sikere a
tudésmiihelyekben kezd8dik, ahol az étletek megfogalma-
zédnak. Taldlménnyd, termékké val6 fejlesztésiik azonban
miér az egyetem hivatdsa, htien ahhoz a hitvallishoz, amely
kutatéegyetemmé avatja intézményiinket. A kutatds-fejlesztés
eredményessége a kapcsolatépités hatékonysdgan, az innovi-
cids folyamatban torténd szerepvallaldson tdl a tudomédnyos
teljesitmény megismertetésében rejlik. Ezen feladatok teljesi-
tése mentén lehetséges eleget tenni a 21. szdzad egyetemét ér8
Gjabb tdrsadalmi kihivdsnak, és a magas szinvonald oktaté-ku-
taté munka mellett biztositani a tuddsvagyon hasznosuldsit.
A Szegedi Tudomdnyegyetem kutatds-fejlesztési teljesitmé-
nyét bemutat$ kiadvdnyunkban a tudomdnyos, publikdcids
kivél6sag és az ipari egyiicem(ikddési kulesteriiletek alapjan ki-
valasztott kutatdsok keriilnek kozéppontba, ahol a mér elért
eredmények bizonyitjik tudésaink ratermettségét. Munkajuk
bemutatdsdval nem titkolt célunk, hogy tehetségiikre irdnyit-
suk mindazok figyelmé, akik hivatdsa az egyetemi kutatdsok
gazdasdgban torténd kamatoztatdsa, hiszen a tudomdany leg-
nagyobb sikere az, ha kikeriilve a laboratériumokbdl a hét-
koznapok részévé vilik.

Ajdnlom ezt a kitetet mindazoknak, akik bepillantist kivin-
nak nyerni a Szegedi Tudoményegyetem kutatds-fejlesztési
tevékenységébe, és mindazoknak, akik a tudomany elhivatott
tiszteliként érdeklédnek egy kutatdegyetem irdnt. Kivinom,
hogy e kiadvany sok otlet karrierjének kezdete lehessen, és
nyomdban értékes egyiittmiikodések sziilessenek.

Prof. Dr. Szab6 Gabor

rektor






A Szegedi Tudoményegyetem koézel harminc ezres hallgatdi,
hétszaz f8s PhD hallgat6i létszamdval, és kozel hétezer dol-
gozbjdval, valamint 12 kardval Magyarorszdg egyik legnagyobb
egyeteme, a Dél-Alf6ld regiondlis tuddskdzpontja.

Egyetemiink hallgatéi 88 alapképzési szak, 117 mesterszak, 4
osztatlan képzés, 59 szakirdnyd tovdbbképzés, ill. kiegészit§
képzés koziil valaszthatnak. Harminchdrom akkreditdle iskola-
rendszer(i felséfoku szakképzésiink és 19 doktori iskoldnk van. A
Szegedi Tudomédnyegyetemen folyé magas szinvonala oktaté és
tudomdnyos kutaté munka alapjdt az intézményeinkben tevékeny-
ked8 tobb mint 300 f6 kutatd, valamint kozel 2.500 & oktatd
képezi, akik koziil 19 akadémikus, 114 akadémiai doktor és 643
rendelkezik PhD fokozattal.

A Szegedi Tudomédnyegyetemnek az oktatdstdl elvélaszthatatlan
feladata a nemzetkozileg is versenyképes kutatds miivelése, a
kutatéegyetemi jelleg megdrzése. A hazai és nemzetkozi kutatd-
si programjainkban megvalésulé kutatds-fejlesztési és innova-
ciés tevékenység egyardnt dtfogja az ismeretbdvits- és a problé-
mamegoldé kutatdst, a termék- és szolgaltatdstejlesztést. A Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidval valé kézdés munka eredménye-
ként az egyetem négy kardn 20 tdmogatott kutatdcsoport
is m(ikodik, melyek koziil 14 akadémiai finanszirozdsy, valamint
2011 é6ta 5 ,Lendiilet” kutatécsoportot alapitottak a Szegedi Tu-
domdnyegyetemen. Intézményiink kutat6i az elmile 5 évben
hozzivetSlegesen 25.000 kozleményt jelentettek meg hazai és
nemzetkozi folyé-iratokban, illetve konferencia-kdtetekben.

Jelent8s az ipari partnerek kutatds-fejlesztési igényeinek teljesité-
se érdekében végrehajtott kutatdsi tevékenység, mely 2008-2013
kozott 6sszesen 4.174 millié Ft bevételt jelentett. Egyete-miink
szabadalmi portféliéjdban t6bb mint 40 szellemi alkotds taldl-
haté, melyek koziil szimos mdr iizleti hasznositésra keriilt licen-
cia megéllapoddsokon, illetve az erre a célra alakult spin-off vél-
lalkozdsokon keresztiil.



I. Neurobiolégia

Fajdalomkutatas

Az SZTE AOK Elettani Intézetben a fijdalom-
érzés és a neurogén gyulladdsos folyamatok vizs-
gilata jelent8s mdltra tekint vissza. A kutatdsok
kezdete a kapszaicin, a paprika csipds anyaga el-
s8dleges érz8 ganglionsejtekre kifejtett szelektiv és
specifikus neurotoxikus hatdsinak felfedezéséhez
nyulik vissza.

Prof. Dr. Jancsé Gédbor kutatécsoportja mun-
kdja sordn olyan 4j technikdkat fejlesztett ki
(jsziilottkori kapszaicin kezelés, periférids idegek
lokdlis kapszaicin kezelése, illetve a kapszaicin
subarachnoidealis térbe valé juttatdsa), amelyek
a f4jdalomérz8 neuronok miksdéséer szelekti-
ven ¢és tartdsan felftiggesztik. Ezek az eljdrdsok a
féjdalomkutatdsok standard médszereivé véltak.
Kisérleti eredményeik ) perspektivét nyitottak a
fdjdalom kutatdsiban és gydgyszeres kezelésében,
rdmutatva arra a lehet8ségre, hogy a fijdalmat ott
csillapithatjuk, ahol az keletkezik, vagyis a primer
fdjdalomérzd idegsejtek szintjén.

Ujabb vizsgilataik direkt morfolégiai és funk-
cionélis bizonyitékokat szolgédltattak a kemény
agyhdrtya kemoszenzitiv fédjdalomérzd beideg-
zésére. A fejfdjis kisérletes 4llatmodelljében ki-
mutatték ezen idegek szerepét a migrénes fejfdjds
pathomechanizmusdban.

In vitro kisérletekben kimutattdk, hogy a neu-
rondlis gangliozidok fontos szerepet jétszanak a
kapszaicin-érzékenység molekuldris reguldcidji-

ban és a hiperalgézia kialakuldséhoz kapcsolédd
akut szenzitizdcié mechanizmusiban. Tov4bbi
vizsgalataik 4j tipust fdjdalomesillapitds lehet8sé-
geinek feltdrdsira irdnyulnak.

Neurodegeneracids
betegségek kutatasa

Az SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézetében
Prof. Dr. Penke Botond csoportjénak f§ tudo-
ményos témdja a neurodegenerdcids betegségek




A ,...djsziilottkori kapszaicin kezelés, perifé-
rids idegek lokdlis kapszaicin kezelése, illetve a

kapszaicin subarachnoidealis térbe vald juttatdsa...”

(Alzheimer- és Parkinson-kér, az ALS (amio-
tréf laterdl sclerosis) kutatdsa. A kutatdsok inter-
diszciplindris jelleglick, és a szdmitdgépes mole-
kulatervezéstdl a preklinikai vizsgélatok lezdrdsdig
mindent dtfognak.

Az Alzheimer-kér patomechanizmusinak kuta-
tdsa sordn elemzik a degenerdciéban inditd sze-
repet jétszé fehérjék eredetét, aszerint, hogy a
kozponti idegrendszer termeli-e 8ket vagy a
periféridrdl keriilnek be az agyba. Vizsgaljak,
hogy valéban a B-amiloid felelds-e a betegség
kivéltdsdért, tovdbbd, hogy milyen szerepe van
az extra-, illetve intracelluldris P-amiloidnak, és
milyen szignalizdcié, illetve sejten beliili amiloid-
fehérje kolesonhatdsok inditjak a neurodegene-
raciét. Kutatdsaik kiterjednek az 6regedési folya-
mat Alzheimer-kér inditdsdban betdltott szere-
pének tovibbd a betegség kezdetén lejitsz6dé
proteinszintl véltozdsok, és a folyamatban a
szteroid-hormonok, illetve a génexpresszi6 jelents-
ségének vizsgélatdra.

A kutatécsoport eddigi fontos eredményei ko-
zott tarthatéak szdmon, hogy kifejlesztettek egy
olesé 4 4llatmodellt az Alzheimer kér potencidlis
gybgyszerjeldlt vegyiileteinek vizsgélatdra, vala-
mint kidolgoztak egy j alapelvet a Alzheimer kér
kezelésére, amelynek lényege az idegsejteken beliil
haté toxikus fehérje aggregdtumok kézombasitése
Uj gybgyszerjelsle vegyiiletek segitségével.

Neuronhalbézatok kutatdsa

Prof. Dr. Tamd4s Gébor vezetésével az MTA-SZTE
Agykérgi Neuronhdlézatok Kutatécsoportja kutats-

A ... fdjdalmat ott csillapithatjuk, abol az
keletkezik, vagyis a primer fijdalomérzd idegsejtek
szintjén.”

e

A ,....a szdmitdgépes molekulatervezéstdl a pre-
klinikai vizsgdlatok lezdrdsdig mindent dtfognak.”
¥ ,...alkalmasak lehetnek a 3-amiloid neutralizi-
ldsdra, illetve a 3-amiloid clearance novelésére.”

saiban azonositott neuronok agykérgi szerepének
meghatdrozdsin keresztiil térja fel az egyes ideg-
sejteket a neuronhéldézatokkal 8sszekotd mecha-
nizmusokat. A kulcshipotézisek szerint a neuro-
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gliaform sejiek és az axo-axonikus sejrek agy-
kéregben betsltott szerepe az aspecificitds és
a specificitds széls6séges formdin alapul.

Kutatdsi eredményeikre épiil8 feltételezéseik sze-
rint lehetséges, hogy a neurogliaform sejtek szin-
kronizdljék a mikrohdlézatok metabolikus igé-
nyét és ellatdsit. Az emberi agykéreg kapeso-
latait feltdré munkdik eredményei szerint az
axo-axonikus sejtek olyan funkciondlis sejchdlé-
zatokat aktivalnak, amelyek fontosak a magasabb
renddi, kognitiv agytevékenységben.

Céljuk, hogy meghatdrozzdk a neurogliaform
sejtek és az axo-axonikus sejtek kolesonhatdsc
akeiv agykérgi hdl6zatokkal, és ezt a gydgyitds
teriiletén széles korben hasznalt hatéanyagokkal
emberi mintdkon is modulédljdk. Hipotéziseik
vizsgélatdra funkciondlis genomikai vizsgdlatok-
kal segitett képalkotd, elektrofizioldgiai és infra-
strukeurdlis cstcstechnoldgidr alkalmaznak.

Neuroprotekciés mecha-
nizmusok kutatasa

Prof. Dr. Toldi J6zsef munkacsoportja az SZTE
TTIK Elettani, Szervezettani és Idegtudomdnyi
Tanszékén a kézponti idegrendszerben lejatsz6dé
neurodegenerécids, neuroprotekciés folyamatok
mechanizmusaival foglalkozik, kiilonés tekintet-
tel a neuroprotektiv hatdsi beavatkozdsok és
anyagok kutatdsdra. Kutatdsaik {8 célja a neuro-
degenerativ betegséghez, ischemids dllapothoz,
traumds agyi sériiléshez kapcsolédé mdsod-
lagos sejtpusztulds mérséklése. Ezt a trauma
utdni kritikus id8szakban vagy magdnak az
agyl glutamic
vagy a glutamdc exitotoxikus hatdsinak mér-
séklése dltal érik el. Elgbbihez egy egészen
Gjszerl moddszerrel intravéndsan adnak egy a
plazma glutamdt szintjée csdkkentd enzimet illet-
ve annak co-szubsztrétjdt, ami fokozza az agy—vér
irdnyd glutamdt transzportot. Az excitotoxikus
hatds csokkentését pedig gy érik el, hogy egy
endogén (a szervezetben is el6forduld) anyagot, a
kinurénsavat, esetleg a kinurénsav el8anyagit a
kynurenint, vagy valamilyen kinurénsav-szdrma-
zékot hasznilnak.

szintnek a  csokkentésével,

A ... .funkciondlis genomikai vizsgdlarokkal segirett
képalkotd, elektrofizioldgiai és ultrastrukturdlis
cstles-technoldgidt alkalmaznak.”

V.....az axo-axonikus sejtek olyan funkciondlis
sejthdldzatokar aktivdlnak, amelyek fontosak a
magasabb rendd, kognitiv agytevékenységben.”

Az elmult évek sordn, a Szegedi Tudoményegye-
temen Vécsel és Fiilop professzorokkal kollabo-
riciéban kifejlesztett szdmos tj kinurénsav szdr-
mazék kiprébdldsa sordn a munkacsoport taldlt
egy olyan kinurénsav amidot, ami hatékony
neuroprotektiv szernek bizonyult 4gy, hogy mini-
malis mellékhatdssal kell csak szdimolnunk. A mo-
lekuldg, illetve az eljardst t6bb szabadalom is védi.

Neurodegeneracio, fejfajas és
sclerosis multiplex kutatasa

Az SZTE AOK Prof. Dr. Vécsei Liszlé vezette
Neurolégiai Klinikdjdnak kutatélaboratériuma-
iban elssorban neurodegenerdciéval, fejfdjassal
és sclerosis multiplexszel kapcsolatos vizsgalatok
folynak.



A ...
dllapothoz, trawmds agyi sériiléshez kapcsoldds
mdsodlagos sejtpusziulds mérséklése.”

neurodegenerativ betegséghez, ischemids

Neurodegenerici6s programjuk keretében Parkin-
son-kérban és més extrapyramidalis kérképekben
szenvedd betegek farmakoldgiai vélaszait vizsgdl-
jék. Transzgenikus Huntington egértdrzson, vala-
mint MPTP modellben potencidlis neuroprotek-
tiv vegyiileteket tesztelnek. Emellett Alzheimer-
kérral kapcsolatos biomarkereket is tanulmé-
nyoznak.

A sclerosis multiplexben szenvedd betegeknél te-
rdpids valaszokat, életmindség-véltozist, féradé-
konysdgot, genetikai faktorokat, biomarkereket
vizsgdlnak, illetve specidlis liquordiagnosztikai
vizsgélatokat is végeznek.

Migrén kutatdsukban vizsgaljik a betegek terdpids
valaszdt, valamint patokémiai paramétereit. Ki-
sérletes modellekben (trigemindlis ingerlés, nitro-
glicerin addsa) potencidlis terdpids alternativikat
tanulmdnyoznak.

Stroke-programjukban cerebrovascularis betegek
farmakoldgiai vélaszdt, valamint a stent, az end-
arterectomia és a thrombolysis hatdsdt kovetik.
Neuromuscularis programjuk keretében periférids
idegrendszeri kérképekben szenved8 betegek di-
agnézisdnak felallitdsit és terdpids responsibilitd-
sat végzik. F-MRI programjuk sordn neuroldgiai
kérképekben funkciondlis MRI-vizsgélatokat foly-
tatnak (migrén, sclerosis multiplex stb.).
Kinurenin programjukhoz kapcsolédé  4tfogd
kutatdsi projektjeikben (www.u-szeged.hu/kinu-
renin2011) egyiicem(ikodnek az Egyetem Gydgy-
szerésztudomdnyi, valamint Természettudomdnyi
Kardnak kémikusaival, élettandszaival, immuno-

l6gusaival és tobb mds tudomdnyteriilet képvise-
18ivel. A kinurenin program eredményeképpen
tobb szabadalmi bejelentés is sziiletett, tobbek
kozott kinurénsav-szirmazékok el@allitasira, il-
letve alkalmazdsdra fejfdjds valamint Huntington
kér kezelésében.

A, Kisérletes modellekben (trigemindlis ingerlés,
nitroglicerin addsa) potencidlis terdpids alternativd-
kat tanulmdnyoznak.”

MTA-SZTE , Lendiilet”
Oszcillatorikus Neuronhdl6-
zatok Kutatécsoport

A ,Lendiilet” Oszcillatorikus Neuronhdlézatok
Kutatécsoportban Dr. Berényi Antal és mun-
katdrsainak célja egy uj, az epilepszids rohamok
gyakorisdgdt és id6tartamdt csokkentd kezelési el-
jérds megalapozdsa, amely sordn az epilepszia gyd-
gyitdsanak 4j mddszereit megalapozé eljdrdsok
kidolgozdsira 6sszpontositjdk erSfeszitéseiket. A
vildgon el8szor fogjik a legmodernebb idegaktivi-
tést regisztralé médszereket és a térben fokuszdle,
az agyi ideghdlézatokat a koponydn kiviilr8l érke-
z8 elektromos impulzusokkal idézitetten ingerl8
(TES) eljdrdst az epilepszids rohamok evoltcié-
jénak vizsgalatdban alkalmazni. A kutatécsoport
azt reméli, hogy eredményeik hozzdjirulhatnak a
rohamok gyakorisigit és idStartamat csokkentd
terdpia kidolgozdsihoz.



Prof. Dr. Kemény Lajos

egyetemi tandr

SZTE AOK Bérgyogyészati és Allergoldgiai
Klinika Immunolégiai Kutatécsoport
MTA-SZTE Dermatoldgiai Kutatécsoport
E-mail: kemeny.lajos@med.u-szeged.hu

Prof. Dr. Mandi Yvette

egyetemi tandr

SZTE AOK Orvosi Mikrobiolégiai és
Immunbiolégiai Intézet

E-mail: mandi.yvette@med.u-szeged.hu

és urbanizacios valtozasok hatasara a fejlett or-
szagokban a lakossag jelentds részének atala-
kult az életmddja, mely gyakran olyan negativ
kdvetkezményekkel is jar, mint az allergias és
egyéb immunbetegségek népbetegség szintjére
torténé emelkedése. A jelenlegi folyamatokat
szemlélve vélhetbleg folytatddni fog ez a ten-
dencia, fgy az immunolégia varhatéan még
nagyobb jelentéségre tesz szert. A Szegedi
Tudomanyegyetemen genetikai és sejt szinten
egyarant vizsgaljak az immunszervek mikodé-
Sét, az immunvalaszokat, illetve az immunolo-
giai hatter(i betegségeket, ezdltal a bérbeteg-
ségekt6l az allergidig szamos terlleten jarul-
nak hozza széles rétegeket érinté problémak
megoldasahoz.

II. Immunolégia

Az SZTE AOK Bérgydgydszati és Allergolégiai
Klinika Immunoldgiai Kutatécsoportja Prof. Dr.
Kemény Lajos egyetemi tandr vezetésével a bdr,
mint immunszerv miikodését kutatja. Céljuk
els6sorban az immunolégiai hatter bérbeteg-
ségek patomechanizmusdnak és terdpids lehetd-
ségeinek felderitése. Els6ként mutattdk ki, hogy
a hdmsejiek (keratinocitdk) rendelkeznek a
mikrobidlis patogének felismerésére alkalmas
receptorokkal. Kutatdsaik fontossigit az adja,
hogy az immunszuppressziv hatdst fototerdpia
(ultraibolya — UVA, UVB fény) a hatékony
dermatolégiai kezelés része. Az UV-fény immun-
szuppressziv hatdsai sejtes mechanizmusainak szé-
mos részletér tdrtak fel és bdrbetegségek kezelé-
sére 4j fény terdpids eljdrdst vezettek be (excimer
lézer, UVB-LED kezelés). A fototerdpia haté-
konysdgit a patomechanizmus hasonlésdga alap-
jan allergids szénandthdban szenvedd betegeken is
vizsgaltdk. Megallapitottdk, hogy az intranazalis
fototerdpia hatékonyan csékkent a rhinitis allergi-
cdban szenvedd betegek klinikai tiineteit. A mun-
kacsoport a gyulladdsos b8rbetegségek immunge-
netikai hétterét is kutatja. A munkacsoport vizs-
gilja az autoimmun hdlyagos bérbetegségek
korszer(i diagnosztikai lehet8ségeit és a beteg-
ségek kialakuldsinak mechanizmusdt is. Ezen tul-
menden vizsgdljdk a pikkelysomorss bérben a

kéros keratinocita proliferdcié hacterée. A pikkely-
sémérben sikeriilt azonositaniuk és jellemezniiik
egy nem kédolé RNS-gént, amely sokszorosan
fejez8dik ki a normal, nem 1ézids pikkelysdmorss
hdmban az egészséges epidermiszhez viszonyitva
(PRINS). A kutatécsoport elsSként fejlesztett ki
olyan, fototerdpidn alapuld eljdrdst, amellyel sike—
resen kezelhetSk a rhinitis allergicdban szenvedd
betegek. Az intranazdlis Rhinolight fototerdpia
a rhinidis allergica kezelésére szolgdl, fliggetleniil
atedl, hogy mi a kivale6 allergén. A terdpia alkal-



mazhaté olyan betegek esetében, akiknek oralis
antihisztaminok és intranazalis gydgyszerterdpia
kombindcidjdval nem lehet a tiineteket kielégi-
t8en uralni.

WA pikkelysimirben sikeriilt azonositaniuk és
Jjelle-mezniiik egy nem kédolé RNS-gént,...”

»Az intranazdlis Rhinolight fototerdpia a rhinitis
allergica kezelésére szolgdl, fiiggetleniil artdl, hogy

mi a kivdltd allergén.”

Az SZTE AOK Orvosi Mikrobioldgiai és Im-
munbioldgiai Intézetben folyé immunoldgiai
kutatdsoknak egyik f6 irdnya Prof. Dr. Mandi
Yvette irdnyitdsival a természetes immunvélasz-
ban meghatdrozé szerepet jdtsz6 gének poli-
morfizmusainak multifakeoridlis betegségekben
wreénd vizsgdlata. A kutatds célja, hogy meg-
ismerjék azokat a genetikai rizikéfaktorokat,
melyek a stroke, az acut pancreatitis és a diabetes
mellitus kialakuldsdt, illetve stlyossdgdt befoly4-
solhatjak. Ennek sordn a cytokinek, a mintdzat
felismerd receptorok, valamint az antimikrobidlis
¢s immun moduldns hatdsi defenzinek terme-
lését, illetve funkciéjdt moédosité genetikai po-

limorfizmusokat vizsgaljédk az emlitett betegsé-
gekben. A genetikai rizikéfaktorok megismerése
a jovben prognosztikai éreékd lehet.

A Chlamydia fertdzések immunoldgidja a mdsik
fontos kutatdsi teriilet. Ehhez kapcsoléddan a
népbetegségnek szdmitd és a kései szov8dmény-
ként infertilitdst kialakité krénikus Chlamydia
trachomatis fert8zés immunpatholégiai mecha-
nizmusainak vizsgdlatdt végzi a kutatdcsoport.
A témiéval foglalkozd csoport munkdja sordn
DNS chip technoldgidt alkalmazva vizsgdlja in
vitro szdvetkultirdn, in vivo egérmodellben, va-
lamint ex vivo humdn petevezetékbdl szdrmazd
szervkultirdn a Chlamydia trachomatis fertdzés
hatdsdra [écrejote gazdasejti génexpresszidr.

A szegedi kutatdk részt vesznek tovabbd a londo-
ni Thrombosis Kutaté Intézettel kooperdciéban
az Atherosclerosis vakcina kutatdsdban is.

.. d természetes immunvdlaszban meghatd-
rozd szerepet jdiszd gének polimorfizmusainak
multifaktoridlis betegségekben torténd vizsgdlata.”

.. d genetikai rizikd faktorokat, melyek a stroke,
az acur pancreatitis és a diabetes mellitus kialaku-
ldsds, illetve sitlyossdgdt befolydsolhatjdk.”
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ITII. Genetika

. ..azonosttottdk a lirva ekdizon hormon-
termelésének egyik kulcsgénjét (az mld-t),...” A

A Szegedi Tudomdnyegyetemen zajlé genetikai
kutatasok allatok genetikai elemzésén keresztll
kdvetkeztetnek az emberi egészség szempont-
jabdl is fontos bioldgiai sajatossagokra, kilénos
tekintettel a hormonszabalyozasra vonatko-
z6an. Emellett az egyetemen kiterjedt klinikai
genomikai vizsgalatok zajlanak, melyek célja a
betegségek hatterében alld genomikai faktorok
megismerése, illetve felhasznalasuk révén Uj di-
agnosztikai és terapias eljarasok kifejlesztése.

Klinikai genomikai
vizsgalatok

Az SZTE TTIK Biolégus Tanszékesoport Geneti-
kai Tanszékén mikods kutatécsoportot Prof. Dr.
Mardy Péter egyetemi tandr irdnyitja. Erdeklgdé-
sitk kozéppontjdban az ecetmuslica (Drosophi-
la melanogaster) modelljén keresztiil az emberi
egészség szempontjdbdl is fontos bioldgiai esemé-
nyek megismerése 4ll.

Az ecetmuslica hormonfiigg valtozdsainak gene-
tikai elemzése sordn azonositottik a ldrva ekdizon
hormon termelésének egyik kulcsgénjét (az mld-t),
és eléallitottdk annak szdmos véltozatdt. Kutaté-
munkdjuk jelenleg arra koncentral, hogy e gén és
a hormon szintézisét végrehajté enzimek génjei
kozotd kapcsolatot feledrjék.

Az ecetmuslcia hormontermeléséhez kapcsolédd
genetikai kapcsolatok feltdrdsinak kiilonds jelen-
t6ségét az adja, hogy felfigyeltek arra, miszerint
az mld okozta hormonhidny a hormont termeld
endokrin mirigy tobbsz6ros méretndvekedésével
jir, mely jelenség az emberben el8forduls en-
dokrin betegség tiinetéhez, példdul a pajzsmirigy
hormontermelés-hidnnyal  jiré megnagyobbo-
ddshoz hasonlé. Vizsgdlataikbol kideriilt, hogy a
muslicdban a mirigynagyobbodds fokozott DNS-
szintézissel jér. Igazoltdk, hogy a hormonkezelés
csokkenti a megnagyobbodds mértékét, és a hatdst
a hormon sejtmagi receptora kozvetiti.

Klinikai genomikai
vizsgalatok

Az SZTE Altaldnos Orvostudomanyi Kar szd-
mos intézete és klinikdja végez célzott klinikai
genomikai vizsgalatokat. Ezek célja a betegségek
hdcterében 4ll6 genomikai faktorok megismerése,
illetve felhasznaldsuk révén 4j diagnosztikai és te-
rapids eljardsok kifejlesztése.



| <...acardiomiopathiaban szenvedd
betegek és csalddtagiaik kuratdsi céli,
egyben diagnosztikai jelentdségii mutd-
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A,....a muslicdban a mirigynagyob-
bodlds fokozott DINS-szintézissel jdr.”

A Bdrgybgydszati és Allergoldgiai Klinikdn elsd-
sorban multifaktoridlis bérbetegségek és geno-
dermatdzisok genomikai kutatdsa folyik. Az itt
m(iksds MTA-SZTE Dermatolégiai Kutatdeso-
port a Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti
Klinik4val egyiittmtikodve az allergids rhinitisre, a
légesdsziikiiletre és az orrpolipdzisra hajlamosité
genetikai faktorokat azonositanak.

A II. sz. Belgyégyészati Klinikdn és Kardiolégi-
ai Kozpontban a cardiomiopathiaban szenvedd
betegek és csalddragjaik kutatdsi céld, egyben di-
agnosztikai jelent8ségli mutdcidsziirése folyik. A
haematoldgiai osztdly klinikusai az Orvosi Ge-
netikai Intézet munkatdrsaival egyiicemiikddve
olyan diagnosztikai jellegii genetikai vizsgilatokat
folytatnak, amelyek a haematoldgiai betegek sze-
mélyre szabott gydgyitdsit teszik lehet§vé. A Ne-
urolégiai Klinikdn neurodegenerativ betegségekre
hajlamosité genetikai tényez8k azonositdsdt vég-
zik. A Gyermekgyégydszati Klinikdn djsziilsttkori
anyagcsere-betegségeket sziir6 laboratérium md-
kodik. Az I. sz. Belgyégydszati Klinika orvosai az
Orvosi Mikrobiolégiai és Immunbioldgiai Intézet
kutatéival a multifaktoridlis, els6sorban gyulladd-
sos belgybgydszati kérképek pathogenezisének mi-
nél mélyebb megériésére torekednek.

Az MTA-SZTE Dermatolégiai Kutatécsoport és
a Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti Klinika
munkatdrsai szabadalmat kaptak a TGFf-gén egy

—
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A ... a férfias tipusii hajhullds hdtterében dlls
androgén receptor gén CAG polimorfizmusdnak
meghatdrozdsdra...”

Tobb CAG ssetin ax
Al - O KAt —
Bivii b hatdkory,

meghatdrozott polimorfizmusdnak kimutatdséra,
amelynek vizsgdlatdval azonosithaték azon be-
tegek, akik genetikai meghatdrozottsdg alapjin
fokozottan veszélyeztetettek a tubuson keresztiili
lélegeztetés egyik legstlyosabb szévédménye, a
szerzettbenignuslégesGsziikiilet (laryngotrachealis
stenosis) kialakuldsa szempontjabél.

A Blrgybgyiszati és Allergolégiai Klinikdn vizs-
galt tovabbi kutatdsi teriilet a hajhullds, a hajmeg-
ritkulds kialakuldsira hajlamosité genetikai té-
nyez8k azonositdsa. Vizsgdlataik eredményeként
a férfias tipusd hajhullds hcterében 4116 androgén
receptor gén CAG polimorfizmusinak meghaté-
rozdsdra nyilt lehet8ség a laboratériumban. A
CAG polimorfizmus meghatdrozds jelentdsége,
hogy ismeretében a beteg szdmdra személyre sza-
bott médon vélaszthaté hatékony kezelési eljdras.
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Gyoégyszertervezés
és szintézis

A Prof. Dr. Fiilsp Ferenc 4ltal vezetett Gydgy-
szerkémiai Intézet {8 kutatdsi profilja a preparativ
szerves- és gyoOgyszerkémia. A gydgyszerkémiai
kutatémunka a modern kémiai hatéanyag felfede-
zés és -fejlesziés teriileteit 6leli fel. Az intézet egyik
alapkuratdsi tevékenysége, a foldamerkémia a leg-
tjabb trendeket koveti. Az intézet kiterjedt koope-
rdciés hdlézattal rendelkezik mind az ipari, mind
az akadémiai szférdban, hazdnkban és nemzetkozi
szinten egyardnt; jelenleg f8ként neuroprotektiv,
kardioprotektiv és tumorellenes hatéanyagok fej-
lesztésében vesz részt.

Az intézet munkatdrsai az elmult években folytatott
preparativ szerves kémiai kutatémunka sordn el6-
dllitott vegyiiletekbdl egy nagy kémiai diverzitdsa
kb. 4000-tagt vegyiilettdrat hoztak létre, amely
f8ként 1,2- és 1,3-difunkcids vegyiiletek (aminosa-
vak, aminoalkoholok, hidroxisavak, stb.) kiilonféle
szdrmazékait tartalmazza. A vegyiilettdr tagjainak
szerkezetét és kb. 95%-os tisztasdgat nagymiiszeres
vizsgdlatok (NMR, MS) tdmasztjdk ald.

Az intézet 5 szintetikus szerves kémiai laboratdriu-
ma (egyikiikben enzimes reakcidkat végeznek) ki-
valéan felszerelt preparativ kutatémunkdhoz sziik-
séges eszkozokkel rendelkezik, szerkezet-vizsgélati
és analitikai laboratériuma pedig megfeleld nagy-
miiszeres hdtteret biztosit az elgdllitott vegyiiletek
szerkezet- és tisztasdgvizsgdlatdhoz (400, 500 és 600
MHz NMR, GC-LC-HRMS, IR és UV spektro-
méterek, polariméter, GC és HPLC késziilékek).

IV. Preklinikai farmakolégia

Természetes eredetii haté-
anyagok vizsgalata

Az SZTE Gydgyszerésztudomdnyi Kar Farmako-
gnéziai Intézet kutatdcsoportja Prof. Dr. Hohmann
Judit irdnyitdsdval biolégiailag aktiv természetes ve-




gyiiletek izoldldsdt és azonositdsdt végzi, kiemelten
a Kiarpdt-medencében el8fordulé névényfajokbdl.
Ezen kutatdsok fontossdgit az adja, hogy a jelentds
bioldgiai aktivitdst mutaté természetes hatdanyag-
ok modellként szolgilhatnak 0j gydgyszerek kifej-
lesztéséhez, gyogyszerkutatdsok vezérmolekuldivd
valhatnak vagy 4j hatdsmechanizmusok felcdrdss-
val jarulhatnak hozzd a gySgyszerkutatdsokhoz.

A csoport tagjai természetes vegyiiletek szerke-
zetmddositdsdt is végzik félszintézissel vagy bio-
transzformdacidval. Az intézet 4ltal izoldle illetve
félszintézissel el8dllitott anyagokat, mintegy 300
komponensbdl 4ll6 vegyiiletkonyvtdrat, automadi-
zélt sziirgvizsgdlati rendszerekben tesztelwék, s ko-
ziiliik tobb vegyiiletet vilasztottak ki preklinikai,
klinikai tovdbbfejlesztésre.

Ezenkiviil névényi kivonatokat tartalmazé termé-
keket fejlesztenek (tradiciondlis névényi gydgysze-
rek, éwrend-kiegészitdk, funkciondlis élelmiszerek
és kozmetikumok). Ezen kutatdsi irdny jelentdsé-
gét a gydgyndvény-alapu termékek egyre szélesedd
piaca adja. Az intézet az éwrendkiegészitd termékek
mindségvizsgalatinak hazai kezdeményezgje, és or-
szdgos szinten vezet8 szerepet jétszik hamisitdsok
kimutatdsdban és mindsitési analitikai protokollok
kifejleszeésében.

A fentieken tdl gy6gy- és aromandvények hatdanya-
gainak, azok felhalmozdddsénak és a felhalmozd-
dds dinamikdjénak vizsgilatdt végzik, kiemelten a
Lamiaceae novénycsaldd illéolajtartalmi névényeit
(pl. Salvia, Origanum, Hyssopus) tanulmdnyozzdk.
Ezek a vizsgdlatok gydgynévény-termesztéstechno-
16giai fejlesztések kémiai hdtterét biztositjik, és azt
a céle szolgaljak, hogy mindségi novényi nyersanyag
legyen biztosithaté.

A kar Gydgyszerhatdstani és Biofarmdciai Inté-
zetében, Dr. Zupké Istvin vezetésével kiterjedt
farmakolégiai jellegii kutatdsok folynak. Névényi
extraktumok, izoldlt tartalomanyagok és szinte-
tikus analdgjaik tumorellenes hatdsdnak in vitro
vizsgdlatdhoz humén adherens tumorsejtvonalakat
haszndlnak. A munka célja djszeri hatéanyagok
azonositdsa, azok farmakoldgiai jellemzése, hatds-
mechanizmusuk feltérképezése, valamint olyan
tovébbfejlesztésre alkalmas vezérmolekuldk kisze-
lekealdsa, melyek gydgyszeripari partnerek érdek-
18désére is szdmot tarthatnak.

A medddség kezelésében egy ugyancsak természe-
tes anyagnak, a hereméh tejnek a hatdsait vizsgdl-
jék a kutatdk. A hereméhtej fokozza a him nemi
miikodést, illetve a vizsgalatok arra utalnak, hogy
ndstény éllatokban fokozza a termékenységet. Az
anyag frakciondldsa és a frakcidk tesztelése jelenleg
is folyamatban van. A kutatécsoport igazolta a he-
reméh-tej reproduktiv szervekre gyakorolt hatdsdt
patkdny modellen.

A ...farmakoldgiai sziirévizsgdlatok céljdra nivényi
kivonatokat, tisztitott vegyiileteket dllitanak elg...”

oot 300 komponensbdl dllé vegyiiletkinyvtdrat, auto-

7,

matizdlt szlirévizsgdlati rendszerekben tesztelték...” vV

A, Nivényi extraktumok, izoldlt tartalomanyagok
és szintetikus analdgijaik tumorellenes hatdsinak
in vitro vizsgdlatdhoz humdn adberens tumorsejt-
vonalakat haszndlnak.”

Toxicitas vizsgalatok

Az SZTE AOK Népegészségtani Intézet Biztonsd-
gi Farmakolégiai és Toxikoldgiai Laboratériuma
Prof. Dr. Nagymajtényi Liszlé vezetésével kiilon-
béz8 hatdanyagok (gydgyszerek, biotechnolédgiai
szdrmazékok, orvosi céld termékek, kornyezet-
szennyez8 xenobiotikumok, tovdbb4d nanoparti-
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kulumok) akut/szubakut szubkrénikus expozici-
6ja kivaltotta biztonsdgi farmakoldgiai, valamint
toxicitdsi paramétereit tudja vizsgalni.

Toxikolégiai vizsgédlataik az akut, az ismételt ada-
goldsy, valamint a szubkrénikus ordlis és dermé-
lis toxicitdsi, illetve a rdgesdlékon végzett neuro-
toxikoldgiai  vizsgélatokat foglaljdk magukba.

»A biztonsdgi farmakoldgiai vizsgdlatok sordn a
kizponti és periférids idegrendszer elektrofizioldgiai
paramétereinek vizsgdlatdr végzik...” V

A , Toxikoldgiai vizsgdlataik az akut, az ismételt
adagoldsit, valamint a szubkrdnikus ordlis és
dermdlis toxicitdsi, illetve a rdgesdldkon végzert

neurotoxikoldgiai vizsgdlatokat foglaljdk magukba.”

»A csoport célja 4j szintézisek kidolgozdsa,
t6bbszirds diszulfidbidat tartalmazd peptidek

raciondlis elédllitdsa...” V
Ny
&

N\
, '
I ¢

]

A ... .stkeriilt pl. skorpid toxinokbdl szdrmazé
szelektiv ioncsatorna blokkold analdgokar

s

elédallitani,...”
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A biztonsdgi farmakolégiai vizsgilatok sordn a
kézponti és periférids idegrendszer elektrofiziol¢-
giai paramétereinek vizsgdlatdr végzik spontdn és
kivéltote agykérgi aktivitds elemzésekkel, periférids
idegi aktivitds elemzéssel, valamint kérgi egység-ak-
tivitds (single unit activity) elemzéssel. A vizsgilato-
kat rdgesdlékon (egéren, patkdnyon) hajtjak végre.

Peptid- és fehérjemddosi-
tasok kutatasa

Az SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézet Peptid-
kémiai Laboratériumaban Prof. Dr. Téth Gabor
kutatécsoportja jelentds kutatdsokar folytat a
peptidek, fehérjék poszttranszliciés mddositdsa-
inak terén. A peptidek, fehérjék poszttranszlicids
modositdsai alapvet§ jelentdséglick a kiilonbsz8
biolégiai felismerési folyamatokban, mdsrészt a
rovid bioaktiv peptidek térszerkezetének moduld-
ldsa éreékes vezérvegyiiletek kifejlesztéséhez vezet-
het. Napjainkban egyre novekv jelent8sége van
a modositott oligopeptidek szintézisének, illetve
tj, erre alkalmas szintézismédszerek kidolgozdsé-
nak. Elssorban foszforildlt és glikozildle peptidek
szintézisével foglalkoznak a szegedi szakemberek,
de fehérjék kémiai mddositdsai, peptidek fluo-
reszcens jelzése, konformécidsan gdtolt épitdksvek
szintézise és beépitése is modszereik kozé tartozik.
Sejtpermedbilis szintetikus foszfopeptid szérma-
zékokkal sikeriilt budapesti kutatékkal kozésen
tovabbi adatokat szerezni a B sejt receptor miiko-
désérél és a jeldwvitel folyamartarél. Annak ellené-
re, hogy az elmult évtizedekben szdmos el8relépés
tortént a peptidkémidban, a szabad tiolfunkciék
kontrolldlt médon a megfeleld diszulfidhiddd twor-
ténd alakitdsa tovabbra is kihivds maradt. Ennek f8
oka a t6bbszoros regioszelektiv diszulfidképzés ne-
hézsége. A csoport célja Uj szintézisek kidolgozésa,
tobbszords diszulfidhidat tartalmazé peptidek raci-
ondlis el84llitdsa és a kapote diszulfidhidak helyze-
tének igazoldsa. Ennek sordn debreceni kutatdkkal
kozosen sikeriilt pl. skorpié toxinokbdl szérmazé
szelekeiv ioncsatorna blokkold analégokat el8al-
litani, amelyekkel immunsejtek élettani funkeidi
moduldlhatdk, és egyes auto-immun betegségek
kezelésére 4j lehetSség nyilhat.



Sziv és érrendszeri
kutatidsok

Az SZTE AOK Farmakolégiai és Farmakoterépiai
Intézete Prof. Dr. Varré Andris egyetemi tandr
irdnyitdsdval els6sorban sziv-érrendszeri élettani,
kérélettani és gydgyszerhatdstani kutatdsokkal fog-
lalkozik.

A sziv elektrofizioldgiai miikodésének és a szivrit-
muszavarok (aritmidk) mechanizmusdnak kutatdsa
sordn nagyallat (kutya, kecske) és rdgesdlé (nyul,
patkdny) in vivo dllackisérleteket, és in vitro szo-
vet- illetve sejtszint( szivelektrofiziolégiai vizsgala-
tokat végeznek tovdbbd gydgyszergydri megbizdsos
és pélydzati jellegli gyogyszerfejlesziési feladatokat
latnak el, amelyek arra irdnyulnak, hogy az eddi-
gicknél hatdsosabb és biztonsdgosabb antiarimids
(szivritmuszavar ellenes) gydgyszereket fejleszches-
senek ki.

Mivel sok gydégyszer mellékhatdsként sulyos, az éle-
tet veszélyeztetd szivritmuszavart okoz, a csoport
tagjai intenziv biztonsdgfarmakoldgiai kutatdsokat
folytatnak a gydégyszerek proaritmids mechanizmu-
sdnak tisztdzdsadre, illetve olyan vizsgdlémodszerek
kifejlesztése érdekében, amelyekkel az eddigieknél
hatdsosabban lehet felderiteni, illetve el8rejelezni
ezt a rettegett gydgyszermellékhatdst.

A kutaték vizsgiljak a szivizom ioncsatorna-kész-
letét valamint a szfv kalcium-homeosztazisit, ame-
lyek mind a szivizomerdre, mind a szivritmuszava-
rokra haté gyégyszerek kutatdsa sordn jelent8séggel
birnak. Emellett simaizom farmakoldgiai kutatd-
saikban koszordértdgits, vérnyomdscsskkentd és a
péniszerek tdgassigdt szabdlyoz6 gydgyszerek hatd-
sat elemzik.

Az AOK Farmakolégiai és Farmakoterdpiai Inté-
zete tobb gydgyszer kifejlesztéséhez is hozzdjdrult.
Ezek kozill kiemelkedik a szivizomerSt fokozé
Levosimendan, amelyet jelenleg szivelégtelenség
és a Dronedarone, amelyet a pitvarfibrilldcié (sziv-
ritmuszavar) kezelésére a klinikai gyakorlatban is
hasznélnak. Emellett t6bb — jelenleg kereskedelmi
forgalomba még nem keriilt — gydgyszerjeldlt biz-
tonsdgfarmakoldgiai vizsgilatdt végezték el az utéb-
bi években a lehetséges proaritmids mellékhatds
megitélése szempontjibél.

V.. A kutatdk vizsgdljdk a szivizom ioncsatornakész-
letét, valamint a sztv kalciumbomeosztdzisdt...”

e in vivO dllatkisérleteket, és in vitro szivet-,
illerve sejiszintd sziveletkrofizioldgiai vizsgdlatokar
végeznek...” A

,Lendiilet” Foldamer Kuta-
técsoport

Prof. Dr. Martinek Tamds és kutatécsoportjdnak
f6 tudomdnyos témdja az Alzheimer-kér és kii-
16nb6z8 daganatos megbetegedések felismerése és
gyogyitdsa. A mesterséges onrendez8dd polime-rek
vizsgélata sordn a kutatécsoport mdris figye-lemre
mélté eredményeket ért el: olyan dj, a bio-mole-
kuldkat utdnzé rendszereket hozott létre, amelyek
el6segithetik a modern hatéanyagok elddllitdsac.
A gybgyszerkutatdssal foglalkozé tuddsok szdmdra
jelenleg a protein-protein és a protein-szénhidrét
kolcsonhatdsok befolydsoldsa az egyik legnagyobb
kihivds. Prof. Dr. Martinek Tamds kutatdsainak
kozéppontjéban 4llé foldamereket a gyakorlatban
leginkdbb e teriileten hasznélhatjdk a jov8ben, mert
ezek szerkezete programozhatd és nagy felszinnel

képesek kot8dni példdul a fehérjékhez.
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egyetemi tandr

SZTE AOK Klinikai Kutatasokat
Koordinalé Kézpont

E-mail: office@orl.szote.u-szeged.hu

Prof. Dr. Abraham Gydrgy

egyetemi tandr

SZTE AOK I. sz. Belgyégyészati Klinika
E-mail: abraham.gyorgy@med.u-szeged.hu

Dr. Tiszai Andrea

klinikai féorvos

SZTE AOK I. sz. Belgyégyészati Klinika
E-mail: tiszai.andrea@med.u-szeged.hu

Prof. Dr. Hegyi Péter
egyetemi tandr

MTA-SZTE ,Lendiilet” Gasztroenteroldgiai
Multidiszciplinaris Kutatécsoport

E-mail: hegyi.peter@med.u-szeged.hu

A klinikai kutatdsok szponzordldsa és szervezése
terén a Klinikai Kézpont betegelldté egységei szé-
mos gydgyszergyarté céggel, klinikai kutatdsokat
szervezd CRO céggel dllnak kapcsolatban. A 2007.
janudr 6ta m(ikéd6 Klinikai Kutatdsokat Koordi-
ndlé Kozpont Prof. Dr. Rové Liszl4 vezetése alatt
osszefogja és adatbdzisban kezeli az egyes szervezeti
egységekben folyé klinikai kutatdsokkal kapcsola-
tos informdcidkat. A Koordindlé Kézpont 2008
6ta tagja a HECRIN Bizottsdgnak, amely a fran-
cia kézponti ECRIN (European Clinical Research
Infrastructure Network) magyarorszdgi tagja.

A Klinikai gydgyszerkutatdsok segitségével a szege-
di szakemberek az Gj gydgyszerek és gydgyszer-
kombindciék hatékonysdgdt, hatdsmechanizmusit,
mellékhatdsaic és azok mddositdsi lehetdségeit

V. Klinikai farmakolégia

A Szegedi Tudomanyegyetem Szent-Gyorgyi Al-
bert Klinikai Kbzpont egységeiben kiterjedt klini-
kai farmakoldgiai kutatasok zajlanak. Ezek soran
Uj gyogyszerek és gyogyszerkombinaciok haté-
konysagat, hatdasmechanizmusat, mellékhatasait
és azok modositasi lehetéségeit vizsgaljak. Az
eredmeényekre alapozottan Uj farmakokinetikai és
farmakogenetikai mddszereket dolgoznak ki. Az
egyetemen |. fazisu Klinikai Farmakolégiai Vizs-
galéhely mUkodik. Az I. fazisu és bioekvivalencia-
vizsgalatok mellett II-1V. fazist vizsgalatokat is
jelent6s szamban végeznek az intézményben.

vizsgdljdk. A kutatds eredményei nagymértékben
hozzdjarulnak olyan farmakokinetikai és farmako-
genetikai mddszerek kidolgozdsihoz, amelyek a
biztonsdgosabb és hatékonyabb terdpidk alkalma-
z4sit teszik lehetdvé.

A Klinikai Kézpontban Humén I-IV. fézist vizsgs-
latokat végeznek. Az I. fizist klinikai vizsgdlatokra
I. sz. Belgydgydszati Klinikdn akkreditdlt kliniko-
farmakoldgiai vizsgdlShely taldlhatd. A Klinikai
Kozpontban az utébbi években a fézis 11 és fazis I11.
vizsgélatok voltak a leggyakoribbak.

Az SZTE AOK Kklinikiin végzett gyégyszerkutatd-
sok hozzdjarultak a legkorszertibb gydgyszerek
bevezetéséhez idegrendszeri, cardiovasculdris, auto-
immun, fert6zéses és daganatos betegek kezelésé-
re. A kutatdsok eredményeként szdmos G gydgy-
szer keriilt torzskonyvezésre, koztiik az infliximab,
etanercept, adalimumab és ustekinumab autoim-
mun betegségek (psoriasis, rheumatoid arthitis,

gyulladdsos bélbetegségek) kezelésére. A kutatdsok



nagyméreékben segitették a tacrolimus és pime-
crolimus hatékonysdginak megéllapitdsit atopias
dermatitisben és az alitretinoin kifejlesztését a kéz-
ekcéma kezelésére. Onkoldgiai indikdciokban vég-
zett vizsgalatok 4j lehet8séget nydjranak betegeink-
nek a daganatokkal vivott harcban.

Human I. fazisa
akkreditalt vizsgalatok

Az SZTE Szent-Gyorgyi Albert Klinikai Kézpont
L. sz. Belgydgydszati Klinikdn 2006 novemberétSl
az Orszdgos Gydgyszerészeti Intézet édleal akkredi-
tdlt Humdn 1. fézisa Klinikai Farmakolégiai Vizs-
galohely kezdte meg miikodésée, ahol 1. fazisa és
bioekvivalencia-vizsgilatok folynak, valamint a II-
IV. fizist vizsgédlatok koordindcidja zajlik. Egészsé-
ges 6nkéntes adatbdzisuk kozel 300 f8bdl 4ll.

A Prof. Dr. Abrahdm Gyérgy 4ltal vezetett klinika
jellegébél adédban f8leg a belgydgyaszati profilhoz
tarcozd (nefroldgia, diabetolégia, hipertonoldgia,
gasztroenteroldgia, endokrinoldgia) vizsgilatokat
végeznek a szakemberek, de humdn 1. fazist vizsgd-
latok a tdrsszakmdk (b8rgydgydszat, reumatoldgia,
onkoldgia, hematoldgia) bevondséval is folynak.

A humin I. fézisa vizsgélShelyen egy kardiolégiai
és egy diabetoldgiai anyag bioekvivalencia vizsgd-
lacdt végezték el, valamint jelenleg is folyamatban
van két biosimilar vizsgilat rheumatoid arthritis
és malignus lymphoma indikdciéban. Humdn
I. fézist vizsgdlat tortént egy 4j készitménnyel a
malignus tumorok citosztatikus kezelése sordn ki-
alakulé leukopénia kivédésére, valamint arthritis
psoriaticdban és rheumatoid arhridsben djabb
immunterdpia kiprébaldsira is felkéreék a vizsgd-
16helyet.

Gasztroenteroldgiai
Multidiszciplinaris
Kutatécsoport

Prof. Dr. Hegyi Péter gasztroenterolégus, a Szegedi
Tudomdnyegyetem I. Sz. Belgydgydszati Klinikdjé-
nak professzora a ,Lendiilet” program keretében a
hasnyalmirigy-gyulladdskialakuldsdnak kezdetilépé-

A ,,...1] gydayszerek és gydgyszerkombindcidk ha-
tékonysdgdt, hatdsmechanizmusdt, mellékbardsait
és azok mddositdsi lehetbségeit vizsgdlidk.”

VA humidn . fizisi vizsgilohelyen egy kardio-
lbgiai é5 egy diabetoldgiai anyag biockvivalencia
vizsgdlardt végeziék el,...”

seit vizsgalja. Célja olyan gydégyszertdmaddspontok
azonositdsa, amelyek révén meggdtolhatd a gyulla-
das kialakul4sa, illetve csdkkenthetd a kérfolyamat
stlyossdga. Kiemelkedd a kutatdsi teriilet jelen-
t8sége, hiszen a hasnydlmirigy-gyulladdsnak ma
sincs specifikus gydgyszeres terdpidja, annak elle-
nére, hogy ez a leggyakoribb, akut kérhdzi felvételt
indikalé gasztroenteroldgiai megbetegedés, sulyos
formdjéndl még napjainkban is 30-50 szdzalékos
a haldlozds. Prof. Dr. Hegyi Péter meggy8z8dése
szerint az MTA kivéldsdgi palydzata biztositja az
eredményes kutatdsok feltételeit, igy ambiciézus
tudomdnyos terveit itthon valésithatja meg.
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Prof. Dr. Kovacs L. Kornél
egyetemi tandr

SZTE TTIK Mikrobioldgiai Tanszék
E-mail: kovacs.kornel@brc.mta.hu

Prof. Dr. Vagvolgyi Csaba
egyetemi tandr

SZTE TTIK Mikrobioldgiai Tanszék
E-mail: csaba@bio.u-szeged.hu

Prof. Dr. Siimegi Pal

egyetemi tandr

SZTE TTIK Foéldtani és Oslénytani Tanszék
E-mail: sumegi@geo.u-szeged.hu

Dr. Janaky Csaba

tandrsegéd

MTA-SZTE ,Lendllet” Fotoelektrokémiai
Kutatécsoport

E-mail: janaky@chem.u-szeged.hu

Az SZTE TTIK Biolégus Tanszékcsoport Bio-
technoldgiai Tanszék Prof. Dr. Kovdcs Kornél
Lajos vezette munkacsoportjdnak az MTA Szege-
di Bioldgiai Kutatékdzpont Biofizikai Intézetével
egylicemiikodve végzete legfontosabb kutatdsai a
hidrogén biolégiai rendszerekben valé termelte-
tésére irdnyulnak. Ez az egyik olyan energiahor-
dozd, amely az emberiség fenntarthaté fejlédése
érdekében vélhetSleg képes lesz kivéltani a fosszilis
energiahordozékat. Az él8 szervezetek kiilonbsz8
utakon termelhetnek jelents mennyiségli H2-t.
Ezek koziil t6bb énmagdban vagy kombinilva a
mai tuddsunk alapjdn is képes gazdasigosan meg-
Gjulé H2-termelésre. A folyamatokban meghatd-
rozé szerepet jatszé Uj, hatékonyabban és stabilab-
ban dolgozé mikrobdk el8éllitdséban vesz részt a

SZTE Biotechnoldgiai Tanszékén dolgozé csapat.

VI. Kérnyezettechnolégia

A természeti er6forrasok szlkulése az intenziv
er6forras-kihasznalashoz nélkllézhetetlen tech-
nolégial fejlesztéseket tesz szlikségessé. A kor-
nyezettechnoldgiai kutatasok egyfeldl a hulladé-
kok, mint nyersanyagok energiatermelésre tor-
ténd hatékony alkalmazasat, masfeldl az olyan
természetes energiaforrasok, mint a napenergia
hatékonyabb felhasznalasat teszik lehetévé. Az
eréforras-kihasznalason tul a kérnyezettudoma-
nyi kutatasok fontos iranya még a foldrajzi-fold-
tani folyamatok pontosabb meghatarozasa, vala-
mint a kornyezeti rekonstrukcic.

Jelenleg a technoldgia élettartamanak novelése, a
folyamatban kulesszerepet betoltd hidrogendz en-
zimek miikodési stabilitisinak novelésének kuta-
tésa zajlik itt, valamint alap- és alkalmazotrt fejlesz-
tési munkakat végeznek.

Kiemelked8 eredménynek nevezhetd nemzetkozi
szabadalmuk, mely révén a biogdztermelés inten-
zitdsa mezofil vagy termofil baktériumok hozzé-
addsdval 30-50 szdzalékkal fokozhaté. Ennek je-
lent8sége abban 4ll, hogy a szerves hulladékok és
a biomassza anaerob kezelése kettSs elénnyel j4r.
Kérnyezetszennyezd szerves anyagok drtalmatlani-
tésdt lehet igy elvégezni, és kézben megdjulé ener-
giahordozé 4llithaté elg.

A Szegeden miikod8 BayGen Alkalmazott Kuta-
tési Intézettel egyiittmiikodve a rendkiviil dssze-
tett és folyamatosan vdltozd Osszetétell biogdz
termel8 kozosségek vizsgdlatdra a legmodernebb
metagenomikai mdédszereket kezdték alkalmazni.



Igy olyan — a mindennapos biogéz iizemi gyakor-
latban is hasznalhat6 — eljérdsokat fejlesztenek ki,
amelyek lehet6vé teszik a véltozé alapanyag dssze-
tételt optimdlisan hasznosité biogdz termel8 mik-
roba kozosségek kialakitdsdt. Ezzel a biogdz termeld
tizemek hatékonysdga és lizembiztonsdga jelentd-
sen javithaté a mikroba kézosségekben kialakuld
kapcsolatok természetére vonatkozd izgalmas dj
alapkutatsi felismerések eredményeként.

Koérnyezetmikrobiolégiai és
biokontroll kutatasok

A Prof. Dr. Vagvolgyi Csaba vezette SZTE TTIK
Mikrobiolégiai Tanszék évtizedek 6ta folytat kuta-
tésokat a mikrobioldgiai alapt névényvédelem te-
riiletén. Els6sorban az intenziv mez8gazdasigi gya-
korlat hasznalta xeno-biotikumok (pl. peszticidek)
kornyezet- és egészségkdrosité hatdsa miatt novek-
szik az igény a kornyezetbardt mikrobiolégiai alapu
technolégidk alkalmazdsdra. A tanszék kutatdi jelen-
t8s eredményeket értek el az iparszer(i gombater-
mesztésben és a kiilonboz8 zéldségkulrdardk (hid-
roponikus és szabadfoldi termesztés) védelmére hasz-
ndlhaté bakeeridlis, illetve mikroszképikus gomba-
alapu biokontroll eljirdsok kidolgozsdban.

A kornyezetmikrobioldgia teriiletén kutatdsokat
folytatnak a kornyezetben felhalmozédé pesztici-
deket, illetve veszélyes bomlasi intermedierjeiket
semlegesit8 bioaugmentécids eljérdsok mikrobidlis
hétterének kidolgozdsira. Nemzetkozi egyiittmii-
kodés keretében tj, innovativ mikrobidlis alapd ké-
szitmények fejlesziése folyik, amelyek egyebek mel-
lett segithetik a biztonsdgosabb élelmiszertermelést
és a kornyezetben taldlhaté szennyezd vegyiiletek
szintjének csokkentését.

A tanszék kutatéi az elmilt években tsbb bio-
kontroll eljardsra épiil§ szabadalom létrehozdsd-
ban vettek részt. Kidolgoztak olyan molekuldris
diagnosztikai eljirdsokat is, amelyek segitségével
vizsgdlhaté bizonyos novény patogén mikroor-
ganizmusok terjedése. A fenticken tdl a kutatd-
csoportban eljérdsokat dolgoztak ki gyakorlati
jelent8ségti bakteridlis depszipeptidek hatékony
termeltetésére.

V... lehet6vé teszik a viltozd alapanyag isszetételt
optimdlisan basznosits biogdz termeld mikroba
kozisségek kialakitdsdr.”

»-..a biogdztermelés intenzitdsa mezofil vagy
termofil baktériumok hozzdaddsdval 30-50 szdza-
Lekkal fokozhatd.” A

.. molekuldris diagnosztikai eljdrdsokat is,
amelyek segitségével vizsgdlhatd bizonyos nivény
parogén mikroorganizmusok terjedése...” V

A ... kiiloinbizd zildségkultirik (hidroponikus
és szabadfoldi termesztés) védelmére haszndlhaté
bakteridlis, illetve mikroszkdpikus gomba-alapi
biokontrol eljdrdsok kidolgozdsdban...”

Olyan bioaugmentdciéban alkalmazhaté bakeéri-
umtorzseket azonositottak, amelyek hatékonyan
bontanak bizonyos peszticideket (pl. karbendazim,
mankozeb, diuron).
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Fo6ldtudomanyi kutatasok

Az SZTE TTIK Foldrajzi és Foldtani Tanszék-
csoportjdnak kutatéi kiemelked8 eredményeket
értek el a lumineszcens kormeghatdrozds terén,
mely az egyik legdinamikusabban fejl6d6 kor-
meghatdrozdsi médszer napjainkban. Segitségé-
vel elsgsorban homokos, illetve 16sz6s iiledékek
utolsé napfényre keriilésének, valamint égetett
agyagtargyak, terrakotta mtdrgyak és tégldk
kiégetésének id8pontja adhaté meg. A médszer
szdmtalan foldtudomdnyi és régészeti-miivészet-
torténeti alkalmazdsa koziil a legfontosabbak:
multbeli foldrajzi, foldtani folyamatok titemének
meghatdrozdsa, klimavaltozds kutatdsa, kdrnyeze-
ti rekonstrukeid, régészeti leletek kordnak megha-
tdrozdsa, miitdrgyak eredetiségének vizsgélata.

A Prof. Dr. Siimegi P4l 4ltal vezetett Féldtani és
Oslénytani Tanszéken a magneses szuszceptibilits
korszer(i mérési mddszerével dolgoznak, mellyel
a geoldgiai szelvényekben taldlhaté mdgnesez-
het8 anyagok koncentriciéjinak szelvény menti
mérésére nyilik lehet8ség, ami a furdsszelvények
rétegtani azonositdsdt, tovdbbd a geoldgiai szel-
vényekben bakteridlis vagy dsvinyi eredeti vas
(és kisér8 elemek) felddsuldsdnak és térbeli ki-
terjedésének terepi és laboratériumi kimurtatdsit
teszi lehet§vé. E méréseknek kiemelt gyakorlati
szerepe van nagy feliileti beruhdzdsok (ut, vasur)
eldkészitéséhez kapesolédd 18szer-mentesitésnél,
illetve gyakorlati térképezésnél vasfelddsuldsok
térképi kirajzoldsdhoz.

,Lendiilet” Fotoelektro-
kémiai Kutatécsoport

A megujulé energiaforrdsok el8térbe keriilésé-
vel egyre nagyobb teret kapnak a napenergia ki-
akndzdsit célzé technoldgidk. Az MTA-SZTE
»Lendiilet” Fotoelektrokémiai Kutatécsoportban
Dr. Jandky Csaba vezetésével olyan szervetlen fél-
vezet8kon és szerves vezet8 polimereken alapuld
osszetett anyagokat vizsgalnak, melyek hasznosit-
hatéak lehetnek tiizel8anyagok kozvetlen el8dl-
litdsdra, szén-dioxid napfény segitségével t6reénd
4ralakitdsdval. Ezen szabdlyozott nanoszerkezettel
rendelkez8 osszetett anyagok tulajdonsigai és vi-
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selkedésiik az dsszetétellel, és az el8allitasi médszer
szabdlyozdsival hangolhatéak. Fontos szempont,
hogy a javasolt médszer segitségével egyrészt csok-
kenteni lehet egy tiveghdz-hatdsti gdz, a szén-dioxid
mennyiségét, mésrészt a folyamat eredményekép-
pen tiizel8anyag keletkezik. A kutatdsi program
célja a jelenség jobb megismerése révén olyan reak-
torok (fotoelektrokémiai celldk) készitése, amelyek
segitségével ipari fiistgdzokat felhaszndlva tudunk
tiizel6anyagokat el8allitani.

A A kutatdsok sordn sikeriilt napsugdrzdst haszno-

v

sitd fotokatalizdtorokat elédllitani...”

». .. kiemelkedd eredmé;zyeket értek el a lumineszcens
ormeghatdrozds terén,...” V

A ... klimaviltozds kutatdsa, kirnyezeti rekonstruk-
cid, régészeti leletek kordnak meghatdrozdsa, miitir-
yak eredetiségének vizsgdlata.”



Prof. Dr. Szabé Gabor

egyetemi tandr

SZTE TTIK Fizikus Tanszékcsoport
E-mail: gszabo@physx.u-szeged.hu

Prof. Dr. Szatmari Sandor
egyetemi tandr

SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék
E-mail: expphys@physx.u-szeged.hu

Dr. Osvay Karoly

egyetemi docens

SZTE TTIK Fizikus Tanszékcsoport,
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
E-mail: osvay@physx.u-szeged.hu

Dr. Hopp Béla

tudomdnyos tandcsado

SZTE TTIK Fizikus Tanszékcsoport,
Ablaciés Csoport

E-mail: b.hopp@physx.u-szeged.hu

VII. Lézerfzika

Az elmUlt évtizedben a lézerek alkalmazasa jelen-
t6sen atalakitotta az anyag- és orvostudomanyi
kutatasok iranyat illetve szignifikansan novelte
a mérések pontossagat. A lézertechnika fejlédé-
sével ma mar a rendkivil gyors, molekularis, sét,
atomi szint{ elemi folyamatok dinamikajanak vizs-
gdlatara is lehetéség nyilik. A Szegedi Tudomany-
egyetemen zajl6 lézertechnoldgiai kutatasok az
évtizedes hagyomanyok és szakértelem mellett
nemzetkdzi szinten is kiemelked® infrastrukturalis
hattérrel parosulnak. Az orszagosan egyedulalld
két terawatt csuUcsteljesitmény( titan-zafir [é-
zerrendszer (TeWaTi) és a nemzetkdzileg elismert
Nagy Intenzitasu Lézer Laboratérium (HILL) mel-
lett az Eurépai Unids kdzos kutatasi infrastruk-
tlraként, mintegy 200 millié EUR beruhazasbdl
Szegeden megépitendd ELI-ALPS ,szuperlézer”
kiemelkedd technikai hatteret biztosit a jovébeni
kutatasokhoz.

Lézeres anyagvizsgalat ku-
tatasok

A LAMILAB csoport a lézeres anyagmegmunkdlds
és anyagvizsgilat tobb teriiletén aktiv. Tbb mint
tizévnyi, nemzetkdzi szinten elismert alapkutatdst
kovetden az impulzuslézeres vékonyrétegépités
mdédszerée jelenleg gdzérzékel6k nanostrukturdle
érzékeld feliileteinek el84llitdsdra alkalmazzik a
szenzorok szelektivitdsdnak és érzékenységének
egyideji novelése érdekében. Svéd-magyar ko-
operdciéban futé kutatdsi téma egy szdloptikds
szivkatéter fejleszése, mellyel biomarker moleku-
ldk in-vivo mérése a cél feliileter8sitett Raman
spektroszkdpia segitségével. Legtjabb kutatdsaik a
nanorészecskék lézeres el84llitdsdra és a keletkezé-
sitket eredményez8 folyamatok lézeres vizsgélatdra
irdnyulnak.

Az SZTE TTIK Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszékén miiksds, Prof. Dr. Szabé Gabor aka-
démikus 4ltal vezetett fotoakusztikus kutatécso-
portja tdbb mint tizendt éve foglalkozik nagy érzé-
kenység(i, automatikus mtikodésti, fotoakusztikus
spektroszkdpiai  elven miikod8 mérémiszerek
fejlesztésével ipari és kornyezetvédelmi célokra.
A csoport kutatési teriiletei kozé tartozik a légkor
kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds osszete-
v8inek (vizgbz, aeroszolok, ammdnia), valamint
a foldgdz osszetételének, vizgbz- és kén-hidrogén-
tartalmdnak mérésére alkalmas miiszerek fejlesz-
tése. A csoport dltal fejlesztett mér8miszerek
piacképes alternativéi a jelenleg hasonlé célokra
haszndlt mérgberendezéseknek. Tovibbi kiemelt
kutatési teriilet a polimerek gdzdteresztd-képessé-
gének mérése. A csoport kutatdsi témdi akeudlis
kornyezetvédelmi és ipari méréstechnikai felada-
tokhoz kapcsolédnak, nemzetkozi viszonylatban is
jelent8s érdekl@désre tarthatnak szdmot.
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A ,,...q foldgiz Gsszetételének, vizgdz- és kén-hid-
rogén-tartalmdnak mérésére alkalmas miiszerek
Jejlesztése.”

Nagy Intenzitast (Excimer)
Lézer Laboratorium

Az SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszékén m-
kodik a Nagy Intenzitdsi Lézer Laboratérium
(HILL) Dr. Szatmadri Sdndor vezetésével. A HILL
— az elmult masfél évtizedben tortént fokozatos
fejlesztéseknek koszonhet6en — nemzetkozileg
elismert ,user’s facility” laboratériummd vélt, és
tagja lett a Laserlab-Europe elnevezésli eurépai
lézeres laboratériumokat tomérité halézatnak.
A labor két, egyedi paraméterekkel rendelkezd
excimer lézerrendszerrel, 6t vidkuumkamraval és a
hozz4 tartozé diagnosztikdkkal rendelkezik.

A sajéc fejlesziésti KrF erdsitd egység 80 m] ener-
gidju, femtoszekundumos impulzusokat generél
248 nm-es hullimhosszon; az elérhet8 fékuszale
intenzitds 10" W/cm?. Ezen ultraibolya (UV) su-
gérzds frekvencia hdromszorozdséval, illetve -6t-
szdrozésével nagy specifikus intenzitdst sugdrzds
kelthetd a tdvoli ultraibolya (VUV) tartomdny-
ban. Az UV [ézerek energidja igen j6é hatdsfok-
kal konvertdlhaté a rontgen tartomdnyba. Igen
perspektivikus egy Gjabban demonstrale rontgen
lézer mechanizmus, amely intenziv, koherens su-
gérzds keltését teszi lehetdvé 2,7 A-6n.

Az Extreme Light Infrastructure (ELI) Szegedre
keriiléséhez kot6d8en még nagyobb szerephez
juthatnak a HILL laboratérium excimer lézeré-
vel elvégezhet8 kisérletek. Itt olyan problémdk
(interferometrikus nyaldbegyesités, kontraszt ja-
vitdsdra szolgdlé mechanizmusok stb.) vizsgdlha-
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A Az impulzuslézeres vékonyréregépités modszerér
Jelenleg gizérzékeldk nanostrukturilt érzékeld feliile-
teinek eldillitdsdra alkalmazzdk...”

VA HILL — az elmiilt mdsfé] évtizedben tirtént fo-

kozatos fejlesztéseknek kiszinhetben — nemzetkizileg
elismert ,user’s facility” laboratériummd vilt,...”

t6k, amelyek hozzdjdrulhatnak az ELI sikeréhez.
A HILL laboratérium kiterjedt nemzetkozi kapcso-
latokat dpol kutatbintézetekkel és egyetemekkel.

Femtoszekundumos kutata-
sok

A szegedi lézeres kutatdsok tobb évtizedes ha-
gyomdnyain alapulva az SZTE TTIK Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszéken beliill a 90-es
évek végén alapitott kutatdcsoport a magyaror-



szdgi femtoszekundumos, nagy intenzitdst kuta-
tisok kiemelked8 kozpontja. A {8 kisérleti eszkoz
a két terawatt cstcsteljesitmény(i impulzusokat
kibocsdjtd, az orszdgban egyediili titdn-zafir lézer-
rendszer, a TeWaTi. A Dr. Osvay Kiéroly irdnyi-
totta TeWaTi csoport f8 kutatdsi teriiletei ter-
mészetes mbdon & kozvetleniil kapcsolédnak a
Szegeden megépitendd ELI-ALPS eurdpai kutatdsi
nagyberendezés tudomdnyos és technoldgiai fej-
lesztéséhez, illetve a végzend§ kutatdsokhoz.

A kutatécsoport mérési és diagnosztikai téren szd-
mos jelentds eredményt ért el. Nagyon pontos eljé-
rasokar fejleszeenek ki az anyagi diszperzié mérésé-
re, beleéreve tobbek kozott levegs, semleges gézok,
bioldgiai anyagok és optikai szdlak diszperzidjanak
mérését is. A linedris interferometria teriiletén
elért eredményekre tdmaszkodva mérési eljard-
sokat dolgoztak ki néhdny ciklust lézerimpulzu-
sok id8- és spektrdlis diagnosztikdjira, beleéreve
a szogdiszperzié meghatdrozdsdt, illetve a vivd-
burkolé-hulldm fizis mérését és stabilizdldsdt is.

A szegedi kutatdk tervezett, illetve folyamatban
1év8 projektjei koziil kiilon emlitést érdemel az
ultragyors kapcsoldsra alkalmas fehérjék az SzBK
Biofizikai Intézetével egyiicemtikodésben meg-
valésulé vizsgilata, fényre érzékeny gydgyszerek
tranziens abszorpcidjinak mérése, valamint lézer-
fény hatdsdra anyagok feliiletén lejétsz6dé mecha-
nikai elvaltozdsok (ablécié) pontos id8beliségének
kutatdsa.

Nagy intenzitdst, femtoszekundumos lézerimpul-
zusokkal gerjesztett nemlinedris folyamatok révén
attoszekundumos impulzusok kelthet8k. Eljard-
sokat dolgoznak ki a keltés hatdsfokdnak novelé-
sére illetve a keltett attoszekundumos impulzusok
mind spektrdlis, mind id8képben térténd pontos
karakterizdldsdra.

A kisérletekhez sok esetben sziikség van a rendel-
kezésre 4ll6 primer lézerektdl eltérd tulajdonsdgi
lézerimpulzusok haszndlatdra, ezért az ultrardvid
lézerimpulzusok elddllitdsa, er8sitése, valamint
frekvenciakonverzidja teriiletén meglévg tapaszta-
latokra tdmaszkodva a TeWaTi laboratériumban
elérhetd lézerimpulzusok vélasztékat folyamatosan
bévitik, a paramétereiket tovdbbfejlesztik.

Az elmule 6t évben elért eredményeik koziil ki-
emelkedik a rovid impulzusok vivé-burkolé hul-

lim fézisinak izokronikus hangoldsdra, illetve
linedris mérésére kidolgozott 4j médszerek, me-
lyekbdl 1-1 nemzetkdzi szabadalom is sziiletett.
Kiilsn emlitést érdemel a bakteriorhodopszin
linedris, valamint semleges gdzok linedris és nem-
linedris torésmutatdjinak nagy pontossigii mé-
rése. A fényforras fejlesztés teriiletén egyediilall
médon keltettek femtoszekundumos fényimpul-
zusokat az egyébként kozvetleniil 1ézerrel elérhe-
tetlen zold spektralis tartomédnyon.

A ,...a Szegeden megépitends ELI-ALPS eurdpai
kutatdsi nagyberendezés...”

WA fO kisérleti eszkiz a két terawatt csiicsteljesitmé-
nyd impulzusokat kibocsdjtd, az orszdgban egyedii-
Ui titdn-zafir lézerrendszer, a TeWaTi.” V
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Liézeres orvos- és anyag-
tudomanyi kutatasok

A Dr. Hopp Béla vezette Abléciés Csoport az
SZTE TTIK Fizikus Tanszékcsoporton beliil a
lézerek orvos- és anyagtudomdnyi alkalmazdsai
teriiletén végez magas szintli kutatémunkdt. Az
alapkutatds mellett nagy hangsulyt fektetnek az
elért eredmények gyakorlati alkalmazisi lehetdsé-
geinek kidolgozdsara is.

A kutatcsoport  1ézereket alkalmaz Dbiolégiai
anyagok levalasztdsdra és kontrolldlt mozgatdsara,
duvitelére, mely egy j és nagy jovSvel kecsegtetd
kutatdsi teriilet. E technoldgia segitségével lehe-
t8ség nyile heterogén sdvok, rétegek és harom-
dimenziés struktiurdk készitésére €l sejtekbdl,
bioanyagokbdl. Ezen kutatdsok végs8 célja tob-
bek kozott tjgenerdcids szovetalapd szenzorok és
él8 emberi szovetek elGallitdsa. U), médositott el-
jardsuk lehetdvé tette bioldgiai anyagok (sporak,
él8 sejek) demdsoldsdt. Az dtjuttatott konidiumok
kicsirdztak, a sejtek néhdny nap utdn fejlédtek, a
lézeres 4tvitel sordn is életképesek maradrak.

A szildrd célidrgyak nagy intenzitdsq lézeres
abldci6jén alapulé impulzuslézeres vékonyréteg-
épités (PLD) alkalmasnak bizonyult anyagok
széles skéldjabdl torténd vékonyréteg elédllitdsra.
Sikerrel éllitottak el§ vékonyrétegeket polimer-
b8l (Teflon), bioldgiailag lebomlé mianyagbdl
(polihidroxibutirdt), enzimbél (uredz, pepszin) és
humén anyagbdl (fog) egyardnt. A jév8ben vizs-
galni kivanjak ezen vékonyrétegek orvosi diagnosz-
tikai, esetleg terdpiai alkalmazsi lehet8ségeit.

A kutatécsoportban foglalkoznak tovdbba dtldtszé
anyagok impulzus lézeres finommegmunkdldss-
val. A mikro-, nanométeres mérettartomanyban
megmunkadlt 4tldtszé anyagok szdmos optikai és
mikro-optikai alkalmazdsi lehet8séggel rendelkez-
nek, aminek készénhet8en a megmunkdldsi eljs-
rasaik jelenleg is a fizika egy intenziven kutatott
teriiletét képezik. Az indireke eljdrdsok koziil a
legjelent8sebb technikdk a lézerindukdlt hétolda-
li nedves és az dltaluk kifejlesztett szdraz maratds
(LIBWE, LIBDE). Alkalmazdsukkal készitettek
266 nm-es periédust interferometrikus rdcsokat,
s6t LIBWE médszerrel sikeriilt 104 nm-es peri-
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6dust is elérniiik, ami az alkalmazdsi lehet8ségek
szempontjdbol igen nagy jelentdséggel bir.
Nagyobb teriiletek vérelldtdsdnak folyamatos mé-
résére mind klinikai, mind pedig kutatdsi szinten
egyre nagyobb igény mutatkozik, példdul vissza-
varrt végtagok vagy az agyfelszin és a szemfenék
vérelldtdsdnak vizsgdlata sordn. A csoport kuta-
tésainak eredményeként egy — akdr kézfej nagy-
sdgti — teriilet vérdramldsdnak folyamatos mérése
megoldhaté a lézer speckle (szérési interferencia)
kontraszt analizissel. A szegedi kutaték olyan min-
tavételezési és adatfeldolgozési algoritmus dolgoz-
tak ki, amely lehet8vé teszi a nemkivdnatos feliileti
sz6r6dds és titkroz8dés okozta mérési bizonytalan-
sag kikiiszobolését.

77

A, Uj, mddositott eljdrdsuk lehetvé tette bioldgiai
anyagok (spdrik, él8 sejiek) dimdsoldsdr...”

.. LIBWE médszerrel sikeriilt 104 nm-es periddust
is elérniiik...”V
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Prof. Dr. Dékany Imre

egyetemi tandr

SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézet,
SZTE TTIK Fizikai Kémiai és
Anyagtudomanyi Tanszék

E-mail: i.dekany@chem.u-szeged.hu

Prof. Dr. Kénya Zoltan

egyetemi tandr

SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti
Kémiai Tanszék

E-mail: konya@chem.u-szeged.hu

Dr. Kukovecz Akos
egyetemi docens

MTA-SZTE ,Lendulet” Pérusos
Nanokompozitok Kutatécsoport

E-mail: kakos@chem.u-szeged.hu

Az anyagtudomanyi kutatasok f6 dramaba tar-
tozik a szabadlyozott méretli és morfoldgidju,
megfeleléen funkcionalizalt nanofémek kutata-
sa, melyek bioldgiai, kémiai, elektronikai és opti-
kai rendszerekben széles korben hasznalhatdk a
diagnosztika, a gyoégyaszat és az ipari termelés
szamos terlletén. Ugyancsak fontosak az olyan
anyagtudomanyi kutatdsok, melyek Ontisztuld
felllletekhez, a napenergia hatékonyabb haszno-
sitasahoz illetve ipari oldészerekhez vezethetnek.
Utdbbiak a szennyezések lebontasaban, illetve a
nyersanyagok kiakndzasaban jatszhatnak fontos
szerepet,

Nanodiszperzidk, 6nszerve-
z6d0 filmek és biokompozit
anyagok vizsgalata

A Szegedi Tudoményegyetem TTIK Fizikai Ké-
miai és Anyagtudomdnyi Tanszékén a Kolloidok
és Nanoszerkezeti Anyagok Csoportban, illet-
ve az SZTE AOK-MTA Szupramolekuldris és
Nanoszerkezetli Anyagok Kutatécsoportban elss-
sorban a kolloid diszperziékkal, illetve az anyag-
tudomdnyban és nanotechnolégiai alkalmazdsok-
ban vizsgalt 6nszervez8d4 rendszerekkel, valamint
a biokolloidok, pl. fehérjék aggregécidjval foglal-
koznak a kutaték Prof. Dr. Dékdny Imre akadé-
mikus vezetésével. E kuratdsi teriileteken jelentds
innovéciés megbizdsokat teljesitenek mind hazai
(MOL Nyrt., General Electric Hungary Zrt.)
mind pedig nemzetkdzi ipari cégek és kutatdin-
tézetek (Firmenich SA, Fraunhofer Gesellschaft
kiilonb6z8 intézetei) szimara.

A kutaték a MOL Nyrt. részére olyan komplex
folyadékokat (nanoemulzidkat) fejlesztettek ki,
amelyek a tdrolé kézetek legkisebb pérusaiba is
behatolnak, biztositva ezzel az un. harmadlagos
kdolaj- és foldgizkitermelés lehetdségeit hazai le-
18helyeken.

A kutatécsoportban a Fraunhofer Gesellschaft
felkérésére reaktiv onszervez8dd feliiletek el84l-
litdsdval és fotokatalizissel is foglalkoznak, amely

VIII. Nanotechnolégia és anyagtudomany

we - JERYpOr nanorészecskéket, inszervezddd
nanofilmeket, ill. nanoszerkeztii elektréda alap-
anyagokat szintetizdltak,...”V

£ 4

a napfény hatdsdra 6ntsztulé vékony réregek
eldéllitasde teszi lehetdvé. Olyan funkcionalizéle
(plazmonikus) fotokatalizdtorokat fejlesztettek ki,
amelyek a természetes fény hatdsdra alkalmasak
a szennyez8k lebontdsdra, és igy a kornyezet- és
a polgdri védelemben egyardnt hasznosithatéak.
Legutjabb eredményeik kozé tartozik az, hogy a
funkcionalizalt reaktiv feliiletek természetes fény
hatdsdra a mikrobiolégiai kutatdsokban is alkal-
mazhatdk, nevezetesen a kiilonb6z8 antibiotiku-
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mokra reziztens baktériumok gyors elpusztité-
sanak lehetdségeit is kidolgoztdk. Eredményeik
jol alkalmazhatdk az egészségiigyben és minden
olyan helyen, ahol az emberi egészséget akdr a
baktériumok, akar a virusok veszélyeztetik.

A téméban dolgozé kutatdk a Firmenich SA részé-
re hidrofébizalt interkaldcids nanokom-pozitokat
dllitottak eld, melyek tulajdonsigic legtjabban
gyogyszerek és illatanyagok szabélyozott felszaba-
duldsdt biztosité termékek kifejlesztésében vizs-
géljdk.

A GE Hungary Kft részére a fénypor nanoré-
szecskéket, onszervez8d8 nanofilmeket, ill. nano-
szerkeztli elektréda alapanyagokat szintetizdlak,
melyet az ipari partner az Gj energiatakarékos
fényforrdsok fejlesztéséhez haszndl.

A kutatécsoportok munkdjaban a szabélyozott
méreti és morfolégidji nemesfém (pl.arany és
eziist) nanorészecskék szintézise kiemelt fontossa-
gu. Kiilonbozg feliileti plazmonikus tulajdonsigt,
nanoméret(i aranyat és eziistot, ill. ezek Stvozeteit
dllitjak el8, hogy a feliiletiikon adszorbedle bio-
légiailag aktiv anyagok biokompatibilitdsit és a
felilletmédositds fiziolégids koriilmények kozotti
hatdsdc megismerjék. A funkcionalizdlc nemes-
fém nanorészecskékhez gydgyszer-hatdanyagokat
pl. peptideket kapcsolnak. A funkcionalizdlt ne-
mesfémeket optikai szenzorok fejlesztésére is fel-
hasznaljék, kihasznalva azt, hogy ezek plazmo-
nikus tulajdonsdgai a fehérje aggregécié hatdsara

V.....a kiilinbozd antibiotikumokra reziztens
baktériumok gyors elpusztitdsinak lehetdségeit
is kidolgoztdk.”

jelent8sen véltoznak. Ezek mellett olyan optikai
hulldimvezetd bioszenzort éllitanak el8, melynek
feliiletén kiilonb6z8 bioldgiai rendszereken lehe-
t8vé teszi egyes gyogyszermolekuldk megkdtésé-
nek mennyiségi analizisét a nanogram/cm? tarto-
mdnyban.

Nanostrukturalt anyagok
kutatésa

Az SZTE TTIK Alkalmazott és Kérnyezeti Kémiai
Tanszékének anyag- és kornyezettudomdnyi kuta-
tdsai Prof. Dr. Kénya Zoltdn vezetésével arra ird-
nyulnak, hogy kiszélesitsék az 0j tulajdonsdgu anya-
gok el8allitdsi és jellemzési moédszereinek korée.

F& kutatdsi irdnyuk egyrészt a nanopérusos szildrd
anyagok fejlesztése adszorbensként és katalizdcor-
hordozéként toreénd felhaszndldsra, mdsrészt a
nanoméret{i fém- és félvezet8 részecskék el8alli-
tasa katalitikus-, fotoelektromos-, szenzorikai- és
egészségiigyi felhasznaldsra. Mindemellett a kuta-
tocsoportban a fém-, szén- és fém-oxid nanocsdvek
illetve nanoszalak fejlesztésével is foglalkoznak,
melyek  kompozitkészitéshez, —szenzorikai és
fotokatalitikus alkalmazdsokhoz hasznilhatdk fel.

Legtjabb eredményeik az egydimenzids nano-
strukedrdk (titandt és szén nanocsovek) el8allita-
sa és felhasznaldsa terén mutatkoznak. A szén és
egyéb szervetlen nanocsovek illetve ezek megfeleld

VA szén és egyéb szervetlen nanocsivek, illerve
ezek megfeleld médositdsdval készitett kompozit
anyagok széles kirben haszndlpatdk...”

e
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moédositdsdval készitetr kompozit anyagok széles
korben haszndlhaték példdul biolégiailag aktiv
fehérjék megkotésére (aktivitdsuk meg8rzése mel-
lett), valamint fotokatalitikus folyamatok haté-
konysdginak novelésére.

,Lendiilet” Pérusos Nano-
kompozitok Kutatécsoport

Az MTA-SZTE ,Lendiilet” Pérusos Nanokom-
pozitok Kutatécsoportban Dr. Kukovecz Akos és
ylendiiletes” kutatdcsoportja a nanorészecskékbdl
4ll6 mikro- és mezopérusos hdlézatokban tanul-
mdnyozza a gdzok és folyadékok, valamint a szi-
l4rd anyagok kolcsonhatdsait. Ezek a folyamatok
szdmos, a mindennapi életben is fontos jelenség
alapjat képezik, ezért fizikai kémiai hitteriik fel-
tdrdsa révén a gyakorlatban is alkalmazhaté meg-
oldésok fejlesztése is elképzelhet8. A csoport ilyen
irdnyd eddigi munkdja f8ként a szenzorok szelek-
tivitdsdnak novelésére irdnyult.

V., Legiijabb eredményeik az egydimenzids
nanostruktirdk (titandt é szén nanocsivek)
elédllitdsa...”




Prof. Dr. Csirik Janos

egyetemi tandr
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Prof. Dr. Gyiméthy Tibor

egyetemi tandr

SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport,
Szoftverfejlesztési Tanszék

E-mail: gyimothy@inf.u-szeged.hu

Prof. Dr. Csendes Tibor

egyetemi tandr

SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport,
Szamitégépes Optimalizalas Tanszék
E-mail: csendes@inf.u-szeged.hu

Az SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport
szoftverfejlesztéssel foglalkozé kutatéi koziil Prof.
Dr. Csirik Jdnos és munkatirsainak érdeklédése
elsgsorban a mesterséges intelligencia és az algorit-
musok kutatdsdra irdnyul.

Egyik {8 kutatdsi tevékenységiik az online optima-
liz4lds, melynél az algoritmus nem ismeri kezdet-
ben a teljes inputot, hanem az input egyes részeit
a futdsa sordn kapja meg, é mindig csak a mér
meglev8 informdcidk alapjén hozhat dontéseket.
Az itt képz8dd eredmények jelentSs gyakorlati
haszonnal birnak, f8leg a kiszolgdldsi problémak
teriiletén.

Az egyetemen természetes nyelvi adatbdzisok
annotdldsdra, tovabbd szdvegek feldolgozdsira
szolgdlé szoftverek fejlesziése is folyik. Ezek ko-
zote taldlunk szegmentdlé programokat, amelyek

IX. Informaciétechnolégia
és szoftverfejlesztés

A Szegedi Tudomanyegyetemen kiterjedt ku-
tatdsok folynak az online algoritmusok fej-
lesztéséhez és a mesterséges intelligenciahoz
kapcsolodo terlileteken, melyek eredményei a
nyelvtechnoldgidkhoz kdtheték. A szoftverek
kddszinten jelentkezé problémainak elemzésével
foglalkozo szoftvermindség-kutatasok segitenek
megeldzni, illetve lassitani a szoftverek ,Orege-
dését”. Ugyancsak fontosak a szoftveralapu élet-
mindség-noveld fejlesztések, melyek esetében a
telemedicina és a mezdgazdasag terlletén van-
nak kiemelkedd eredményeink. A szamitogépes
optimalizalas szintén egyre nagyobb gazdasagi
relevanciaval bir, az erre vonatkozé kutatasok is
egyre szélesebbek a nemlinearis optimalizalastol
a mikroszimulaciéig. llyen kutatasok eredmeényei
segitik a kdzlekedési modellezést, a gyartasi szi-
mulaciokat vagy a kilénbozd rangsorolasi felada-
tok megoldasat.

bekezdésekre, mondatokra és szavakra bontjék a
nyers szoveget; magyar morfoldgiai elemzd prog-
ramot, amely a szétdvekhez illesztett affixumok
sorrendjée, illetve fajedic elemzi; tovabbd széfaji
egyértelm(sit8 és szintakeikai elemz8 programo-
kat. Egyedi felhasznaldsokra tulajdonnevek, orvosi
diagndzisok, géninterakeidk, iizled hirek szerepls-
inek felismerésére is késziiltek specidlis szoftverek.
Fvek éta fejlesztenek nyelvészeti adatbdzisokat,
tgynevezett korpuszokat.

A kutatds-fejlesztési tevékenység kozponti elemei
tovabbd a magyar nyelvli beszédfelismeréshez
kapcsolédé megolddsok. Ide tartozik egyrészt az
j akusztikus modellezési algoritmusok vizsgdlata,
melyekkel lehet6vé tehetd a nagyszdtdras dikedlds,
miésrészt a hangarchivumok kereshet6vé téelének
megolddsa kulcsszékeress algoritmusokkal.
Kiemelked§ eredménynek tekinthet6 a Beszéd-
Mester beszédterdpiai és olvasistanité szoftver el-



készitése, amely beszédtechnolégidval tdmogatja a
siketek beszéd- és a kisiskoldsok olvasdstanitdsit.

A kutatécsoport emellett az econophysics férum
WEB 2.0-s portédl fejlesztésében vesz részt, vala-
mint vezeték nélkiili szenzorhédlzatok programo-
zésdval foglalkozik. Ez utébbi 4j profilnak szdmit,
melynek keretében energiatakarékos kozeg-hozzé-
férési protokollok, id8szinkronizdcids, lokalizcids
és adattovabbitdsi algoritmusok, illetve kiilsnbézd
célalkalmazdsok fejlesztése folyik.

Az SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport-
jan beliil a Szoftverfejlesziési Tanszéken Prof. Dr.
Gyiméthy Tibor és munkatdrsai t6bb igen jelentds
kutatdsi teriileten értek el komoly eredményeket.
A szoftvermingség-biztositdst tdmogatd eszkdzok
és technoldgidk terén folytatott kutatdsok eredmé-
nyeként méra rendelkezésre dllnak forrdskédelemzd
eszkozok kiilonféle programozési nyelvekre. Emel-
lett szoftverarchitekttira-visszafejt8 és -fejlesztési
segédeszkozok teszik lehetdvé, hogy a leggyakrab-
ban hasznélt nyelveken késziilt szoftverek esetében
képet kaphassunk a szoftver kédszinten jelentkezd
gyengeségeirdl, a problémds modulokrdl.

A szoftverminGséggel foglalkozé kutatdcsapat célja,
hogy a szoftvermindséget jellemz8 értékek alapjén
olyan kritériumrendszert 4llitson fel, amellyel 4lta-
ldnosan és kozérthetSen jellemezhetd egy szoftver
mindsége.

A kutatécsoport  foglalkozik tovdbbd M2M
(Machine-to-Machine) megolddsokkal és be-
dgyazott rendszerekkel. Az M2M megolddsokat
elsGsorban a telemedicina és a mez8gazdasdg te-
riletén hasznositjdk. A kutatécsoport el8allitoce
egy olyan referenciaarchitekttirdt és -mdédszertant,
amelynek segitségével az M2M alkalmazdsok 1ét-
rehozdsa gyorsithatd, és teljes felmeriils koltsége
mérsékelhetd. A csoport jelentds eredményeket
ért el a telemedicinds szenzorok illesztésében mo-
biltelefonokhoz és pc-alapt kdzpontokhoz, illetve
az M2M rendszerekhez igazitott GSM-alapti adat-
tovabbitdsban. Ezenkiviil bedgyazott rendszerek
szoftvereivel is foglalkoznak: XScale processzorok

»Kiemelkedd eredménynek tekinthetd a
BeszédMester beszédterdpiai és olvasdstanité szofi-
ver elkészitése,...”

w ..z 1] akusztikus modellezési algorir-
musok vizsgdlata, melyekkel lehetévé tehetd a
nagyszétdras diktdlds,...”

w..0lyan kritériumrendszert dllitson fel, amely-
lyel dltaldnosan és kozérihetden jellemezhetd egy
szoftver mindsége.”
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energiafogyasztisit optimalizdlé szoftvermegoldd-
sokat fejleszeetek ki.

A tanszék dolgozéi részt vesznek nyilt forrdst rend-
szerek fejlesztésében is. Kézremtikodnek a WebKic
mobil béngész8motor fejlesztésében és optimali-
zéldsdban, valamint az egyik legelterjedtebb nyilt
forraskédt C forditd, a gec optimalizaldsdban, il-
letve Symbian rendszerre portoldséban. A Drupal
tartalomkezel§ rendszeren t6bb ipari fejlesztés és
kutatdsi projekt eredményeként szintén komoly
tapasztalattal birnak.

Prof. Dr. Csendes Tibor és munkatdrsai a Szdmi-
tégépes Optimalizdlds Tanszéken egyebek mellett
optimalizdldssal és megbizhaté szdmitégépes eljé-
rasokkal foglalkoznak.

Az optimalizdldsi modelleken beliil gyakran hasz-
néltak a nemlinedris fliggvényeket is tartalmazdk,
igy példdul magas dimenzids terekben, sok opti-
malizdlandé véltozé esetén. Ezekre a problémakra
fejlesztenek éltaldnos céla algoritmusokat, amelyek
f8leg a megoldds megbizhaté megtaldldsiban erd-
sek — a vdrakozdsnak megfelelen magasabb szd-
mitdsigénnyel. Tébb programjukat alkalmazzak
vildgszerte alap- és alkalmazott kutatdsra és fejlesz-
tésre is, tobbek kozt optimdlis kdzvildgitdsi limpa-
test tervezéshez és autdipari gydrtési iitemezéséhez.
A kutatécsoportok dltal fejlesztett megbizhaté nu-
merikus algoritmusok a kockdzatos mechanikai
rendszerek irdnyitdsdndl, egyes elméleti feladatok
matematikai bizonyitéer6vel valé megolddsdnal,
illetve az adatok bizonytalansdginak automatikus
érvényesitésénél hasznilatosak.

Jelent8s eredményként ériékelhetd a kutatéesoport
mikroszimuldciés médszerrel végzett kutatémun-
kéja az ipar szdmdra: egy kdzepes méret(i vdros to-
megkozlekedésére vonatkozdan az idBalapi jegyek
gazdasdgi és forgalomtechnikai elnyeinek model-
lezésének feladartait végezték el. A mikroszimul4cids
médszer alkalmasnak bizonyult a foltete kérdések
megvélaszoldsdra és a gazdasdgi, utas-elégedettségi
és teljesitményre vonatkozé kovetkeztetések szdm-
szer(sitésére.
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Uj kutatssi irdny a hdlézateal leirt rendszereken
beliili mindség kimutatdsa a PageRank algorit-
mus és tovdbbfejlesztett valtozatai segitségével. A
megcélzott teriiletek a borkdstoldsi szavazati ered-
mények alapjén a borkdstolok mindsitése (ha-
sonléan a tenisz- és sakkrangsorokhoz), valamint
a tudomdnymetriai mutaték finomitdsa a hivat-
kozésok éltal adott irdnyitote graf osszefiiggéseire
tdmaszkodva.

»- .. Mikroszimuldcids médszerrel végzert kutard-

munkdt az ipar szdmdra: egy kb'zepes méretii viros
timegkizlekedésére vonatkozdan...”
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